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1. Angabe

1.1. Angabedaten

Eingangsleistung: P,;,,:=45-EW

Antriebsdrehzahl: Mgy = 1475 min ™'

Abtriebsdrehzahl: Nap_soi=T00+min ™"

Walzlagerlebensdauer: Ls,1, so1:=20000 - hr bei EW:=92%
Gehausebauart: Gusskonstruktion

Kraft an F:=55 kN

Umlaufwalze:

1.2. Werkstoffkennwerte fiir Rad und Ritzel

Niedriglegierter Einsatzstahl (einsatzgehartet) mittlere Werkstoffqualitédt MQ laut
Angabe

Griibchen-Dauerfestigkeit: O tim:=1500- N > (DIN 3990-5,
mm Bild 4a)

ZahnfuB-Grundfestigkeit: oppi=1100- > (DIN 3990-5,
mm Bild 4b)

Laut DIN 3990 - 11 muss die Verzahnungsqualitdt groBer oder gleich
6 sein. Daher wurde 7 fiir die Verzahnungsqualitdt des Radpaares
gewahlt.

2. Vorauslegung und Verzahnungsgeometrie

2.1, Ubersetzungsaufteilung: (nach Datenblatt von Nord)
Motorwahl: Nord-Asynchronmotor 225-SP4 1E3 50Hz mittles
Frequenzumrichter auf 87Hz betrieben

Neue Eingangsleistung: Py isti=Pon+ \3=77.942 kW
Neue Antriebsdrehzahl: Tgn ist =g * V|3 = 2554775 ——
B mwn
. n(m_ist
Gesamtiibersetzung: Uges soll = =3.65
B n,

ab_soll



gewdhlte vorlaufige Ubersetzung: Upor_gew = Uges soll
. . Nan_ist
daraus resultierende vorldufige Napy por = —— =700 —
Abtriebsdrehzahl: Uyor_gew mmm
2.2. Bestimmung des Ritzeldurchmessers
bd,, .. =1.1 Durchmesser-Breiten-Verhdltnis  Einsatzgehartet: bd_1 <=
nach Konstruktionsvorgaben 1.1
o N
Elastizitatsfaktor: Z5:=189.8-4/——  (DIN 3990-11 Tab. 4.1)
me
mit vorlaufigen gewahlten Annahmen:
Schragungswinkel: B gew =11 deg
Normaleingriffswinkel: a,,:=20 deg
Profilverschiebungen: x,+x,=0
Dynamikfaktor: Ky yori=1.2
Anwendungsfaktor: K, =15
Zonenfaktor: Zy pitg=2.440.1 -i:2.455
(DIN 3990-11 Bild 4.2) 1
. Pein ist
Antriebsdrehmoment: T, =——=291.334 N-m

o 2. Nan_ist* 70
. . T 1
Antriebswinkelgeschwindigkeit: Wyp =27 o Ny, o =267.535 —
B S

N

mm

zulassige Hertz'sche Pressung: O tim= 1500

Sicherheitsfaktor: SH gew=1.2



Ritzeldurchmesser:

2 2
° ZE ° ZH_bild

d 3 2. Tan 'KA 'KV;vor ( uvorﬁgew +1
1_vor*= °
- 2
OH lim bd uvor_gew
S * Vlmazx
H_gew

dy yor=55.258 mm

2.3. Auslegung der Zahnezahl

(nach Vorgabendokument - Abschn. 7)

Werkstofffaktor: Zy=1
Sicherheiten: SH min=1.2
SF_min =1.5
Lastwechselfaktor: fi1:=1  fur Schwelllast
Schragungswinkel: B gew=11 deg
Zahnezahl des Ritzels: (nach Vorgabendokument
Anschn. 7, Gl. 3)
OFE
. 35000-N uvor_qew +1 SF_min 2 fl
1_vor = 2 ' 2 (COS < —9€w>> ' 2
mm Uyor_gew OH lim Zyy
SH_min
21 _yor=20.166 Z1_gew:=21
Zahnezahl des Rades:
Z9_vor "= *1_gew * Wvor_gew = 76.643
z2_gew:: 7
z ew
Uy = I — 3,667
Z1_ge'w



Daraus resultierende Abtriebsdrehzahl:

Mg i 1
Migp ot 7= —=. = 696.757 —
mmmn

ist

_ |nabjst - nab?soll|

de f —Mgp =

nab_soll

2.4. Modulberechnung und -auswahl

Wab_ist*= 2.7 Nab ist= 72.964 ;

+100=0.463 %

d
Normalmodul: m, yopi=——2 =2.631 mm (MEL-Skript S.246, G1.7.3)
N Zl_gew
My, gew'=2.5 mm  (Vorgabendokument, Abschn. 8 - Tab. 2)
(entspricht DIN 780)

. mn_gew

Stirnmodul: My = =2.547 mm
COoS <ﬁ_qew>
2.5. Profilverschiebung
2.5.1 Winkel und Achsabstéande (DIN 21771, GI. 14)
U tan (o)
Stirneingriffswinkel: a,:=atan | ————~—[=20.344 deg
cos ﬁ_gew>
(Roloff Matek, Gl. 21.19)
. my- <z1_qew+z2 gew>

vorlaufiger Achsabstand: Ay por = 5 = =124.793 mm

gewahlter Achsabstand: Ay gery =126 mm

Betriebseingriffswinkel: (DIN 21771, Gl. 54)

m; COs <at>
Qg i=aCOS ?' @y gew : <Zl_gew+22_gew>

0, =21.776 deg

Definition der Involutenfunktionen It. Roloff Matek

v (:c) :=tan (:c) —x



2.6. Auslegung der Zahne

Summe der Profilverschiebungsfaktoren:

__ zlgew+z2gew

sum = <an) . <im) <awt> —mnv (at>> =0.499

Ersatz-Zahnezahl:

z
2y = =22.201
cos (B_gew)
z
Zyp 1= =81.405
cos <Byew>

Profilverschiebungsfaktoren:

T T log (u;
Ty = z‘m+(0.5— ;””) 8 (tin) =0.362

log Zn1°?n2
100

Ty =Ty, — L1 =0.137

2.7. Geometrien und Abmessungen

2.7.1 Ritzel
Teilkreisdurchmesser & -radius:
=53.483 mm

dy=my- 21_gew

d,
R, ::7:26.741 mm
Grundkreisdurchmesser & -radius:

dyy =d, + cos (a;) =50.147 mm

dpy
Ry, :==——=25.073 mm
2

(DIN 21771, Gl. 62)

(Roloff Matek, Gl. 21.47)

(Roloff Matek, Gl. 21.33)

(Roloff Matek, Gl. 21.32)

(DIN 21771, Gl. 1)

(DIN 21771, Gl. 19)



Walzkreisdurchmesser & -radius: (DIN 21771, Gl. 56)

dy ::L =54 mm
cos <awt>

wl

R, :=—=27Tmm
2

Als Bezugsprofil wurde ein Normalprofil gewahlt

Kopfhdhe des Bezugsprofils:
(DIN 3990 - 11 - Abs. 1.3 €)
hopi=1-my, 0, =2.5 mm

FuBhohe des Bezugsprofils: (DIN 3990 - 11 - Abs. 1.3 €)

hip:=1.25-m,, 0, =3.125 mm

Kopfhéhenanderungsfaktor: (DIN 3960 (3.16))
- <avgew —Qy_yor — mnﬁgew * wsum) —_0.016
anew
Kopfkreisdurchmesser & -radius: (DIN 21771, Gl. 33)

dgyi=dy 42+ ()2 My_gey+ hop+komy,_g,,) =60.211 mum

al

d
R, = 5 =30.105 mm

FuBkreisdurchmesser & -radius: (DIN 21771, Gl. 34)

dp=dy+2+ (T, My, oo, — hyp) =49.043 mm
Rfl ::7: 24.521 mm

Zahnhohe: (DIN 21771, Gl. 35)

h:=h,p+hp+k-m, g,=5584 mm



2.7.2 Rad

Teilkreisdurchmesser & - dy:=My* 2y ey, =196.103 mm  (DIN 21771, Gl. 1)
radius:

d
R, ::7=98.051 mm
Grundkreisdurchmesser & - dy:=d, - cos (o) = 183.871 mm (DIN 21771, Gl. 19)
radius:

dps
Ryy:=——=91.935 mm
2

d
Walzkreisdurchmesser & - d,, =2 _198 mm (DIN 21771, Gl. 56)
radius: cos (Cty)

d
R, ::%2: 99 mm

Kopfhohe des Bezugsprofils: h,,=2.5 mm (DIN 3990 - 11, Abs. 1.3 e))
FuBhohe des Bezugsprofils:  hg»=3.125 mm (DIN 3990 - 11, Abs. 1.3 €))
Kopfkreisdurchmesser & -radius: (DIN 21771, Gl. 33)

dgpi=dy+2+ (Ty o Myy_gey+ hop+k=my,_ge,,) =201.707 mm

da2
R,o:= =100.854 mm
2

FuBkreisdurchmesser & -radius: (DIN 21771, Gl. 34)

dpyi=dy+2+ (T30 My, _ger,— hyp) =190.539 mm

d
Ryy=—=95.27 mm
2



2.8 Kontrollen

(nach Vorgabedokument Abs. 11)

2.8.1 Breiten - Durchmesser - Verhaltnis:

maximales Verhaltnis:
maximale Ritzelbreite 1. Stufe:
gewahlte Ritzelbreite 1. Stufe:
gewahlte Radbreite 1. Stufe:

tatsachliches Verhaltnis 1. Stufe:

bd 1.1

ma:c=
b1 maz=bd, 4+ d;=58.831 mm

b,:=38 mm

b
bd, ;o =—=0.711
=

2.8.2 Breiten - Modul - Verhaltnis:
Verzahnungsqualitat:
Max. Breiten - Modul - Verh.:

Ist - Breiten - Modul - Verh.:

VQ:=7 (Vorgabendokument - Abschn. 3)
BMV,,..:=30 (Vorgabendokument -
b Abschn. 11, Tab. 4)
BMV:i=— =152
mngew

| |



2.8.3. Uberdeckung:

eilung: , Gl 23,
Teil (DIN 21771, Gl. 23, 28 & 30)

Det =M+ 7T+ COS (at> =7.502 mm

Eingriffsstrecke: (DIN 21771, Gl. 77)

o= 2\/Ra1 2 Ry, R 2\/Ra22 - Rb22 — Qy_gew* SN <awt>

Uberdeckungen: (DIN 21771, Gl. 90, 93 & 97)
Profil: 6a::&:1.518 9,=11.384 mm
Der
b, +sin
Sprung: gﬂzzﬂzo.gm
Det
Gesamt: E,i=E,+E3=2.484

if <67> 1,“OK”, “Etwas é'mdern”) =“0OK”

2.8.4. Unterschnitt der Zéhne:

Mindestprofilverschiebungen fiir Unterschnittkontrolle:

Tap0=0-mmangenommen, daraus folgt n, = hy,m, It. DIN 3990 - 11, Abs. 1.3 - €)
Bezugsprofile

nm,/2
1
a
il B+
QA’ -~ g
a)



2.8.5 Spitzgrenze der Zdhne nach DIN 21771:2014 und folgenden Bildern

Spitzwerden nach DIN ISO 21771:2014

Die Stimzahndicke s,, istim Stimschnitt die Lange des Kreisbogens mit dem Durchmesser d,,
zwischen den beiden Evolventenschraubenflachen eines Zahnes, siehe Bild 13.

Legende

~ Bogenmal
1 AuBenverzahnung
2 Innenverzahnung

Bild 13 — Zahndicke und Liickenweite (AuBen- und Innenverzahnung)

Mﬁ_ﬂz”% (inu (a,) —inv (ay,))] (Glg 38 DIN ISO 21771:2014)

s, =d, 5 |z|

Fir s,, =0und auBenverzahnte Stirnrader gilt:

(entspricht dem inv () im Skriptum)

inv () =21r_z+27:): tan (a,,) +inv ()

10



Die in einem Stirnschnitt liegende Tangente an die Evolvente ist in dem beliebigen Punkt Y um den
Stirnprofilwinkel o,, gegen den Radius geneigt, siehe Bild 10.

d, d
cos (ay,) = e B (ag) (Gig12 DINISO21771:2014)
Yy Yy

g =gl ()
y=d ———
cos (ay,)
d, myz cos(ay)
kaa.t _——————
2 2 cos(ay)
Bild 10 — GroBen an einer Evolvente
flr s,,:=0 - entspr. zu Spitze zusammenlaufende Zahnflanken - (DIN 21771, Gl. 38)
gilt, fir den Winkel der gréBte mogliche Teilung:
2.
NU_0y, 1:= T4 L .tan <an> +inv <at> =0.103

2. Z1_gew *1_gew

2
Q1= 3\/ 3-inv_oy, 4 — = inv_a,, 1=36.381 deg

. T 2.z )
NU_ay; 5= + ® .tan (a,) +inv (a;) =0.037
2. 29 gew  *2_gew

- 2 .
Oy 9i= 3\/ 3einv_oy, 5 — = inv_a,, ,=26.78 deg

Kopfkreisradius fiir spitzes Zahnende:

My 21_gew* €OS (04)

Ry paa= =31.144 mm
- 2.cos <ayt_1>
My Zy_gery* COS (0y)
Ry pazi= =102.981 mm
- 2.cos <ayt_2>

11



2.8.6 Mindeste Ritzelzéhnezahlen:

nach Vorgabedokument - Tab. 5 fiir einsatzgehartete Stahle:

Ubersetzung 1 p 4
Vergiitet oder gehartet gegen
vesgiitan bis 230 1B 32..60 | 29...55 | 25...50 | 22..45
uber 300 HB 30...50 | 27..45 | 23..40 | 20...35
Graugufd 26...45 | 23..40 | 21..35 | 18...30
nitriert 24..40 | 21..35 | 19..31 | 16...26
einsatzgehartet 21..32 | 19..29 | 16..25 | 14...20
Tabelle 5: Richtwerte fur Zahnezahlen

Ubersetzung:
U = 3.667

Zahnezahlen:
zmin_u4 =16 zmaz_u4 =25 Zl_gew =21

if <Zmin_u4 <21 gew <Zmaz_ua» OK”, “Etwas %indern”) =“OK
2.9 Bestimmung der Wellendurchmesser

2.9.1 Vorauslegung der Wellendurchmesser

Vorauslegung maximaler Abtriebswellendurchmesser:

Rw_ab_max_vor =0y _gew ™ <Ra1 +2.25- mn_gew) =90.27 mm

dw_ab_maw_vor =2 Rw_ab_maa:_vor =180.539 mm

Antriebswellendurchmesser:

3 P. .
dw an_tk*=16+ en_tot — «mm =49.995 mm
C Nan_ist* W.min

4 P.. .
dw an_bk ‘= 13- cin_tst —mm = 30.553 mm
o Nan_ist* W.min

d

w_an_gew °

=45 mm df =49.043 mm

PGUS :=0.97 'Peinjst =75.604 kW

12
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Abtriebswellendurchmesser:

3 Paus
dy ab =16+ — mm="76.315 mm
T Ngp ist* Wemin
4 P
Ay ab b =13+ \/ e — «mm=41.957 mm
T Ngp ist* Wemin
Ay ab_gew =60 mm Ay ab maz_vor =180.539 mm

11. Ausfiihrung als Ritzelwelle: (nach Vorgabedokument - Abschnitt 13)

if dpy—dy g gew<3*My_gew = “Ritzelwelle giinstig”
“Ritzelwelle giinstig”

elseif dy —dy, 4 gew ™5 "My gew
“Aufgesetztes Ritzel”

else

“Beliebig”




3. Festigkeitsberechnung der Zahnrader

Allgemeines:
Bedingungen:
- Ohne Breitenballigkeit oder Endriicknahme
- Langangepasste Profilkorrektur nicht moglich

- Nur geschliffene oder geschabte Verzahnungen mit Rz100 < 4u erlaubt
- FuBfreischnitt s, = 0.0

Vorgabedokument Seite 7 - Abschn. 14

FuBfreischnitt: Spri=0
max. gemittelte Rauhtiefe: R, 100 maz =4 pm
Module umdefinieren: My =My, geyy = 2.5 MM

m,=2.547 mm
3.1 Umfangskraft, Drehmoment & Leistung

3.1.1 Drehzahlen & Winkelgeschwindigkeiten

Antriebswelle:

1
N, ist = 2594. 775 —; Won=267.535 —

mn )

Abtriebswelle:
nab—ist = 696'757

1
. Wab_ist *= Mab_ist * 2.m=72.964 —
min s
3.1.2 Drehmomente
Nenn-Drehmomente:
T,,=291.334 N-m

aus

P
T,pi= =1036.18 N-m
wab_ist

Betriebs-Drehmomente:
Tan_betr =K,T,,=437.002 N-m
T(Lb?betf‘ ::KA ° Tab =1554.269 N-m

Maximal-Drehmomente:
KS::Z
Tan?max::KS'Tan: 582.669 N-m
T =Kg-T,,=2072.359 N-m

ab_max *

14



3.1.2 Umfangskréfte

Nenn-Umfangskraft:

2T,
Ft 1:: :10-895 kN
— dl

2 . T(lb
F 5= =10.568 kN
_ d
Betriebs-Umfangskraft:
Fy 1 perr=K, F; 1=16.342 KN
Fy 5 peyr=K,+F; ,=15.852 kN
Maximale Umfangskraft:

Ft_l_ma:c::Ks Ft_l =21.789 kN

Ft_2_ma:c::Ks'Ft_2 =21.135 kN

3.2 Allgemeine Einflussfaktoren

3.2.1. Dynamikfaktor

Wan * Rl 2 uist2 m
Uprif *=21_gew * : = 1.449 —
100 | 14wy

(DIN 3990 - 11, Gl. 3.01)

(DIN 3990 - 11, Gl. 3.04)

Dieser Wert muss kleiner 10 m/s sein damit man mit der Methode C rechnen

kann
Hilfswerte zur Bestimmung von &,

fur Schragverzahnung:

K, svz gs=8.5 K, gv7+=0.0087

K17WZ7Q7 :=13.6

fur Gradverzahnung:

K, cvz gs=9.6 K, ¢yz=0.0193

Klinzin? = 15.3

15

(DIN 3990 - 11, Tab. 3.1)



3.2.2 Dynamikfaktor Antriebswelle

K\ svz o7
Kyg an ayn=1+ —
F t_1_betr TN

N b

KV,B_An_dyn = ]. .058

Kl GVZ Q7
K, Va_An_dyn =1 L

Ft_l_betr mm
N b,

K, Va_An_dyn =1.08

Ky an_ayn =it <eﬁ < 1)

+K5 qvz|* Uprif*

(DIN 3990 - 11, Gl. 3.05)

8

+Ky svz|* Vprif*—
m

S

K Va_An_dyn — 8[3 * <K Va_An_dyn -K V,BfAnfdyn)

else

| | K, VB_An_dyn

K svz or
K, VB_An_stat =1+ — —
F t 1 max MM

N b,

K VB_An_stat — 1.047

K. =1 K 1.GVZ Q7
Va_An_stat "~ + F
t 1 max TV

K Va_An_stat = 1.067

KV_An_stat = if <E,8 < 1>

+K5 svz|* Vprise

+ K5 qvz|* Vpras*

S

S

K, Vo _An_stat — 5,8 ° (K Va_An_stat —K V,@_An_stat>

else

‘ ‘ K, VB_An_stat

16



3.2.3 Breitenfaktoren:

Linienbelastung: (DIN 3990 - 11, Gl. 3.07)

Fi 1 petr N
FtKab_dyn = bl =430.048 %
thlfmaa: N .. .
FK)b ypi=————=573.397 —— muss gréBer als 100 sein!
- b, mm

MaBgebende mittl. Linienbelastung: (DIN 3990 - 11, GI. 3.07)

F N
Frub_ gy =Ky an_agn*— = 455.487 ——
1 mm
F N
Fmb_stat ::KV_An_stat imes =600.718 ——
1 mm

Flankenlinien-Winkelabweichung: (DIN 3962 - 2, Abs. 3)

f HB. VZQT= 13 pm

Flankenlinien-Herstellabweichung: (DIN 3990 - 11, Gl. 3.11)
Da ohne Breitenballigkeit
Fmai=Frp vagr=13 pm oder Endriicknahme

Hilfswert A:

(DIN 3990 - 11, Tab. 3.2)
mm - um
Ay i=0.023. 0 HT

Geometrien der An- und Abtriebswelle:

b
ly, =153 -mm 8., =0 mm an_min ::71: 19 mm

17



Konstante zu Berechnung von £,:
d,
dgy,:=45 mm —=1.189

sh
d,, ; entspricht Wellendurchmesser bei jeweiligem Ritzel

d
K’ ::if(d—lz 1.15,—0.48,—0.8):—0.48 (DIN 3990 - 11, Bild 3.2 - b)
sh

Flankenlinienabweichung durch el. Verformung: (DIN 3990 - 11, GI. 3.14)

£
£

fsh_dyn = Fmb_dyn ° Afsh °

lan'san dl !
14+K'g, - |—| -0.3[+0.3
! sh |

fsh_dyn =5.289 um

fsh_stat = Fmb_stat * Afsh *

! d\'
‘1+K’51- AR el —0.3‘+0.3
| sh |

fsh_stat =6.975 pm
Urspriinglich wirksame Flankenlinienabweichung:
Fp ayn=1.33*fop_ayn+ Fima| =20.034 um (DIN 3990 - 11, Gl. 3.09)

mm--um
F,Bm_min_dyn ‘=ImaXx (0.005 " Fmb_dyn 5 0.5 .fHB_VZQ'?) =6.5 Hmm

Fy stat=1-33* Fop_stat + Frna| =22.277 pm (DIN 3990 - 11, Gl. 3.09)
mm . um

Foy min_stat = Max (0-005 —~ F.b 0t,0.5 f H,G_VZQ7) =6.5 pm

if <Fﬂw_dyn2Fﬂw_min_dyn . “OK” . “Was nun?”) =“0OK”

if (Fg,_stat > Fa_min_stat» “OK”, “Was nun?”) = “OK”

18



Einlaufbetrag: (DIN 3990 - 11, Gl. 3.18)
Y3 ayn=0.15+Fg, 4,,=3.005 pm
Yp stat i =0.15Fg; o100 =3.341 pm

Wirksame Flankenlinienabweichung: (DIN 3990 - 11, GI. 3.08)
Fgy ayn=Fgs_dyn—Y3_dyn=17.029 um
Foy stat =Fpe_stat — Yp_stat = 18.935 pm

Mittlere Gesamt-Zahnfedersteifigkeit je Einheit Zahnbreite:

Cyi= 20-L (DIN 3990 - 11, Abs. 3.4.3.1)
(mm - pm)
Breitenfaktoren: (DIN 3990 - 11, GI. 3.20 oder Gl. 3.21)
c., o F c., o F 2.c, - F
Ky agni=if |1+ v By_dyn <2142 By_dyn ,2\/ v "L By_dyn
N *L'mY _dyn 2. mb_dyn F mb_dyn

KH,@_dyn = ]. .374

(DIN 3990 - 11, Gl. 3.22)

2
1

]) =1.312

1+ c’y'FBy_stat <21+ C’y°F,8y_stat ,2 ' 2 'C'y°F,8y_stat
2-F mb_stat 2-F mb_stat F mb_stat

Kyp star=1.315

(DIN 3990 - 11,
! Gl. 3.22)

2
h 1
+ |mu

(”“D =1.264

. (h 1
1+min|—,—
b, 3

K Fp_stat =K Hp_stat
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Stirnfaktoren:

thlfbetr
b1 'KV_An_dyn 'KHﬁ_dyn: 625.775 %

F
t_1_mazx 'KV_An_stat 'KH,B_stat =790.069 ——
bl mm

"tatsdchliche Sicherheitsfaktor kieiner als errechneter wenn
obige Gleichung < 350 N/mm. Sonst auf sicherer Seite”
DIN 3990 - 11 - Abs. 3.5 Stirnfaktoren

laut DIN 3990 - 11, Tabelle 3.3:

KHa_SVZ_QG =1 Ky, ’:KHa_SVZ_QG =1

KFa_SVZ_QG =1 Kp, ’:KFa_svz_Qﬁ =1

3.3 Berechnung der Griibchentragfahigkeit:

3.3.1 Zonenfaktor rechnerisch:
(DIN 3960 - 1, Gl. 2.30 & Gl. 2.33)

Grundschragungswinkel:
Bp:=atan <tan (ﬁ_gew> *COs <at>> =0.18
(DIN 3990 - 11, Gl. 4.14)

Zy= 2\/ o) orlou) g 60

2
cos () +sin (0

Uberdeckungsfaktor (Flanke): (DIN 3390 - 11, Gl. 4.16
& 4.17)

21 2/4—€ E
sﬁzl,\/—,\/ “-(1—eﬂ)+—ﬂ]:o.s15
€y 3 Eqy

(DIN 3390 - 11, Gl. 4.18)

Z :=if

Schragenfaktor (Flanke):

Zy:="\[c05 (B you) =0.991

20



Elastizitatsfaktor: (DIN 3390 - 11, Tab. 4.1)

Z,;=189.8 N
'mm2
Einzeleingriffsfaktoren: (DIN 3390 - 11, Gl. 4.12 & 4.13)
tan (a,)
e 2 d 2 2
2 al _1_ 2.7‘[‘ . 2 da2 _1_<€ _1> 2 T
dy” Z1_gew dyy? : Z2_gew
M,=1.034
tan ()
2 2 9 d 2 d 2
a2 _1_ 2'7'{' .2 al _1_<€ _1> 27‘(’
dyy” Z2_gew dyy? ’ Z1_gew
M,=0.921

Zg=if ((e52 1)V ((M;—€5+ (M, —1))<1),1,M, —€4- (M, —1))

Zz=1.001

Faktoren flr Schmierfilmbildung:

It. Vorgabedokument - Abschnitt 14, nur geschliffene oder
geschabte Verzahnungen mit R,<4 pmerlaubt

Werkstoffpaarungsfaktor:

HB:=162 HV von 16MnCr5 laut EN 10132-2 170
=> HB somit 162
ZW::1.2—}Bi7;O:‘)30:1.181 (DIN 3990 - 11, Gl. 4.23)
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GroBenfaktor (Flanke):

Zx=1 Da Einsatzstahl und m_n_Si < 10  (DIN 3990 - 2, Abs. 11.2.1)

Lebensdauerfaktor:

ZNT_stat :=1.6 ZNT_dyn =1
Nominelle Flankenpressung: (DIN 3990 - 11, GI. 4.02)

2 | Fyy (uist+1>
Orrni=Zre Zme 7o Zae -1,
HO H*4E*4c 43 \/b1’d1 Ui
mm2
Auftretende Flankenpressung: B ... Ritzel
D ... Rad
Betriebsflankenpressung fiir Dauerfestigkeit: (DIN 3990 - 11, GI. 4.01)

2
o B ayn =28 %m0* VK4 Ky an_ayn* Kug_dyn* Kra
Yy Y

N

mm

OH B dyn=1401.848

2
OH D dyn'= ZD *OHo* \/KA 'KV_An_dyn 'KHﬁ_dyn 'KHa

TH D dyn=1400.269
mm

Maximale Flankenpressung fiir die statische Festigkeit: (DIN 3990 - 11, Gl. 4.01)

2
OH _B_stat*= Zp+0Opp* \/KS 'KV_An_stat 'KH,B_stat ‘Ko

o‘HﬁBﬁStCLt = 1575- 159

mm

2
OH D _stat’= Zp+ogy* \/KS 'KVfAnfstat 'KH,Gfstat ‘Ko

OH_D_stat= 1573.385

mm
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Grilbchen-Grenzfestigkeit: (DIN 3990 - 11, Gl. 4.03)

fir Dauerfestigkeit: N

OHG dyn'=OH_lim* ZNT_dyn ° <ZLachR> “ZyZx=1T71.765 s
mm
flr statische Festigkeit:

N
THG stat =T H_tim* ZNT stat* (Z1ravar) * Zw+ Zx = 2834.824

mm

3.4 Sicherheiten der Gribchentragfahigkeit:

Sicherheit fiir Dauerfestigkeit:

OHG_d
Sk B ggn'=———-=1.264
O-H_B_dyn
OHG_ d
SH D dgn'=——=1.265
O-H_D_dyn
Statische Festigkeit:
UHG_stat
SH B sta’=—=1.8
0H B_stat
GHG_stat
SH p stati=———=1.802
OH D_stat

Kontrolle der Sicherheiten der Griibchentragfahigkeit:

SH_dyn_min =1.2
SH_dyn_max =15
S H_stat_min ‘= 1.3

N
w



3.5. Berechnung der ZahnfuBtragfahigkeit:
Kopffaktor:
Teilkreisdurchmesser der Ersatz-Geradverzahnung: (DIN 3990 - 11, Gl. D.5.06)
dn_B = mn_ge,w . an = 55-503 mm
d,, =My, gery* 22 =203.512 mm
Grundkreisdurchmesser der Ersatz-Geradverzahnung:
(DIN 3990 - 11, GI. D.5.07)
dy,, p=d,, p-+cos <an> =52.156 mm
dy, p=d, p-cos <ozn> =191.239 mm
Kopfkreisdurchmesser der Ersatz-Geradverzahnung:
(DIN 3990 - 11, GI. D.5.08)
dan_B = dn_B + dal — d] = 62.231 mm

dan_D = dn_D+ da2 - d2 = 209.117 mm

Normaleingriffswinkel der Ersatz-Geradverzahnung:

d
Oy Bi= acos( bn‘B) =33.06 deg (DIN 3990 - 11, Gl. D.5.09)
an_B
dbn_D
Oy, pi=acos =23.864 deg
an_D
Gamma_a: (DIN 3990 - 11, GI. D.5.10)
Yo B ::i N x,+tan <an> +inv (an> —inv <aan_B> =0.024
Zn1 \2
Ya.D ::L JE 4o, Ty tan <ozn> +inv <an> —inv <aan7D> =0.01
Zpa \ 2
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Kraftangriffswinkel am Kopfzylinder in der Ersatz-Geradverzahnung:

OFan_B*=Cun B~ Ya_B— 0.553

(DIN 3990 - 11, GI. D.5.11)
Apan D*=Cun_ D~ Va D= 0.407

Hilfswert "G"

mit FuBrundungsradius am Stirnradbezugsprofil:

(DIN 3990 - 11 - Abs. 1.3 e)
pspi=0.25-m,, =0.625 mm

h
GB:=@—£+:EI:—O.638
- m

n my,

h
GD::@—ﬁ

+2,=—0.863
m, m,

n n

Hilfswert "F™

(DIN 3990 - 11, Gl. D.5.02)
™ . Py

E .:Z-mn— hgp«tan <an> - (1 —sin <an>> -?5;"):0.388 mm
Hilfswert “H"

(DIN 3990 - 11, GI. D.5.01)
HB:L.(E 2 ) m

Hilfswert "Theta"

(DIN 3990 - 11, GI. D.5.04)
G_B = il

0 p+——

=0.8538
forz€0,1..5

9_B<—2-G*B-tan<9 5)—H
z.

nl - -

0 =0 pe——

=0.9808
for:€0,1..5

G
9_D<_2. D

Zn2 ° tan <9_D> _H_D
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Biegehebelarm fiir FuBbeanspruchung bei Kraftangriff am Zahnkopf:

Verhaltnis zu m,, wird berechnet

(DIN 3990 - 11, Gl. D.5.12)

1.978

hFamnB ::i . (7(:08 <a"> —CoSs (1— 0 B)) Jd=
2 \cos <aFan_B> 3 -
ro.5.[r__ G ]
m,  COS <9_B>
Zp2 ( cos ()
hpemy,Di=——- —cos|——0 p|| =1.937
2 Ccos (aFan_D> ( - )
40.5.| PP _ L)
m,  COS <9_D>

ZahnfuBsehne:

Verhaltnis zu m,, wird berechnet

= «sin | —— E o
SannB =21 Sln( O_B) + \/g ( S< ] )

. L T 2 . G?D
SannD-—an Sin (__O_D)+ \/g (—S< ) >

Formfaktor flr Kraftangriff:

6+hp,m,B-cos (aFan_B> 9317

Fa_B*= 2
Spym,, B~ «cos <an

6+ hp,m,D-cos <aFan_D> 9175

Yrpop= 2
Sppm,, D” « cos <an>

Walzlange vom Evolventenursprung zum Zahnkopf:

Sp,m, B

L, p=— " —1.089
- hg,m, B
Spp,m, D

L, p=— " =1.18
- hFamn

26
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—@):2.153

mn

—@)zz.z&a
mn

(DIN 3990 - 11, GI. D.3.01)

(DIN 3990 - 11, Gl. D.4.02)



FuBgrundradius am Berlihrpunkt der 30° Tangente:
Verhaltnis zu m,, wird berechnet (DIN 3990 - 11, Gl. D.5.13)
2.G 3’
menB ::@‘f‘ = 3
M cos <973> . (Zm +COS (973> -2 GiB>

prm, B =0.364

2.G p’
menD::@—'_ D

M cos <07D> . (an *COS (07D> g 2. G,D)

prm, D =0.349

Kerbparameter: (DIN 3990 - 11, Gl. D.4.03)

Smm, B
T 9 957

qs_B = 2. menB

Spy,m,, D
g p=—D g 07
- 2« ppm,,D

Spannungskorrekturfaktor fiir Kraftangriff am Zahnkopf: (DIN 3990 - 11, Gl. D.4.01)

1
1.21+
Yo p=(1.240.13-L, 5)+q, 5 L) _1.859
1
2.3
1.21+
Y, p=(1240.13-L, p)-q, p er ) =1.969
Berechnung des Kopffaktors: (DIN 3990 - 11, GI. 5.08)
Yis 5=Yp, p*Yse p=4-309
Yis p=Yra p* Yso p=4.283
Uberdeckungsfaktor (ZahnfuB): (DIN 3990 - 11, Gl. 5.09)
.75 2
Y,.:=0.25+ - +(cos (B,)) =0.728
Schragenfaktor: (DIN 3990 - 11, GI. 5.10)
} ,30-de
Yz:=1—min <€ﬁ,1>‘ = <ﬁ_gew g) =0.911

120-deg

27



Spannungskorrekturfaktor:

RXXXR.
RERNNNNN
NN
22 ™ \

' ANNNNNN

AN A
Ea 10 12 0L 16 18 20
NN

26 N
28 \ N \ N
5 20 25 30 35 40

Spannungskorrekturfaktor Y5 ——————=—

fir Kraftangriff am Zahnkopf
S

Naherungsweise:
~——— ¥, Spannungskorrekturfaktor

St:  Stahl (og < 800 Nlmmz) Eh: Einsatzstahl, einsatzgehértet

V: Vergiitungsstahl, vergiitet (og = 800 N/mmz) IF(grund.): Induktiv- oder flammgehérteter (randschichtge-

GG: GrauguB hérteter) Stahl mit gehartetem Zahngrund

GGG (perl, bai, ferr): GuBeisen mit Kugelgraphit (perliti- NTV: Nitrierstahl und Vergiitungsstahl, nitriert; Ver-
sches, bainitisches, ferritisches Gefiige) giitungs- und Einsatzstahl, nitrokarburiert

GS: GuBstahl

Dem unteren Diagramm liegt zugrunde: Ys = Yga (0,6 + 0,4 £,y), giiltig fiir spp/hips = 1,1; £4n = £,/C0S? Bp.

SFn

entspricht L, -> L, ;,~1.1 daher giiltig:

Fa

gom,

::LQ: 1.568
cos <ﬁb>

Yg =Yg, p(0.6+0.4:¢,,) =2.282
Ys p=Yg, p+(0.6+0.4-¢,,)=2.416

Relative Stiitzziffer:

Relative Stitzziffer fiir Dauerfestigkeit: (DIN 3990 - 11, GI. 5.11
oder 5.12)

Y(S_rel_T_dyn_B i=if <qs_B >15,1, 0-95>
Y(S_rel_T_dyn_B =1

Y(S_rel_T_dyn_D :=if <qs_D >1.5,1, 0-95>

Y§7T6l7T7dyn7D =1

Relative Stltzziffer flr statische Festigkeit: (DIN 3990 - 11, Gl. 5.15)
Y&jel?TﬁstatﬁB :=0.44. Ygﬁg +0.12=1.124

Y5 e 7 stat p=0.44+Yg p+0.12=1.183
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Relativer Oberflachenfaktor (ZahnfuB): (DIN 3990 - 11, Gl. 5.18)
It. Vorgabedokument nur Verzahnungen mit R,,,<4 ym erlaubt.
Daraus folgt, dass der relative Oberflachenfaktor der Flanke fiir
statische Festigkeit gleich jenem der Dauerfestigkeit gleich ist, und
diese den Wert 1 annehmen.

YR_rel_T =1
GroBenfaktor (ZahnfuB): (DIN 3990 - 11, Tab. 5.1)
Yx star=1
m’!l
Yx ggni=if mn§5-mm,1,1.05—0.01-( )):1
- mm
Lebensdauerfaktor (ZahnfuB): (DIN 3990 - 11, Tab. 5.2)
YNT_dyn =1
Y N7 star=2.5
ZahnfuB-Nennspannung: (DIN 3990 - 11, GI. 5.02)
Ft71

Oro B'= : YFS_B * <Ys ° Yﬂ)

min <b1 , b2> -m,,

mm

F t_2

— <b1 ’ b2) T *Yps pe <Ye : Yﬁ)

OFo D=

mm
ZahnfuBspannung:
BetriebszahnfuBspannung fir (DIN 3990 - 11, GI. 5.01)
Dauerfestigkeit:

OF dyn B"=O9F0_B"* K,-K V_An_dyn * K FB_dyn® Kpq

O-F,dyn,B = 683-854
mm

OF dyn.D*=0F0_D* K,-K V_An_dyn* K FB_dyn* K,
N

mm

O-Ffdy'fLD = 659445
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Maximale ZahnfuBspannung fir die statische Festigkeit: (DIN 3990 - 11, Gl. 5.01)

Op stat B =00 B Ks* Ky an_star* KFﬂ_stat *Kpq

N
O-F_stat_B = 868.847 —2
mm

Op stat D =9F0_D* Ks*Kv_an_stat* KF,B_stat *Kpq

O-F_stat_D = 837- 834
mm

ZahnfuB-Grenzfestigkeit: (DIN 3990 - 11, Gl. 5.03)

Dynamische ZahnfuB-Grenzfestigkeit:

OFG_dyn B*=OFE"* YN T dyn*® Yé_rel_T_dyn_B * YR_rel_T ° YX_dyn
N

OFG_dyn_ B= <1~1 y 103> W

OFG_dyn D'=OFE"* YN T dyn*® Y5_rel_T_dyn_D * YR_rel_T * YX_dyn
N
_ 3
OFG_dyn_D= <1-1 -10 > -
mm

Statische ZahnfuB-Grenzfestigkeit:

— _ 9
OFG stat B =OFE* Y NT stat* Y s rel T stat B*Y R_rel. 7* Y X stat = (3-091 -10 ) Pa

OrG statp=3090.667
mm

OrG_stat_ D*=OFE* Y NT stat* Y 5_rel_ T stat D* Y R_rel 7* Y X stat

TrG stat = 3253.909
mm
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3.6 Sicherheiten der ZahnfuBtragfahigkeit:

Sicherheit fiir Dauerfestigkeit:

loa
Sr ayn 5= _FGdym B _ 1 609
O-F_dyn_B
o
Sp agn pi=——2"L 1,668
O-F_dyn_D
Statische Festigkeit:
loa
SF_stat_B — FG_stat_B —3.557
O-F_stat_B
oz
SF_stat_D:= FG_stat_D —3.884
O-F_stat_D

Kontrolle der Sicherheiten der ZahnfuBtragfahigkeit:
SF_dyn_min =15
S F_dyn_mazx =2

S F_stat_min ‘= 2



4. Festigkeitsberechnung der Wellen:

4.1 Berechnungsdaten
4.1.1 Allgemeines

a, =20 deg ,,;=21.776 deg

o, =20.344 deg B:=B gery=11 deg

4.1.2 Materialkennwerte

16MnCr5: | Verwendeter 20MnCr5: 18CrNiMo7-6:
Werkstoff
Zugfestigkeit: Zugfestigkeit: Zugfestigkeit:
grestig N grestig N grestig N
g 16Mmn = 1000+ O B_o0mn=1200- g 180, = 1200+
mm mm mm
Streckgrenze: Streckgrenze: Streckgrenze:
g N g N g N
05 _16Mn =695+ 05 _200n =890 05 _180r:=890+
mm mm mm
Zug/Druck-Wechselfestigkeit: Zug/Druck-Wechselfestigkeit: N Zug/Druck-Wechselfestigkeit:
O aw_16mn =400 O qw_20mn =480« O aw_18cr =480«
mm mm mm
Biegewechselfestigkeit: N Biegewechselfestigkeit: Biegewechselfestigkeit:
Tpw_16Mn =900+ Tow_200m =600+ Opw_18cr =600+
mm mm mm
Torsionswechselfestigkeit: Torsionswechselfestigkeit: Torsionswechselfestigkeit:
N N N
w_16Mn =300+ Tiw_20Mn =360+ Tiw_18cr =360
mm mm mm

32




4.1.3 Langen

Gesamtlange der Abtriebswelle:
l,p:==100-mm
Bendtigte Lagerdaten:

30209 : By, pr=19-mm 30209:

Mitte des Rades der zweiten Stufe:

l
lap 15= s,m+%: 76.5 mm

Bab_LL = 19 mm

Lange der Abstandshiilse fiir das Rad der zweiten Stufe:

lab_Ah =20 mm

Beginn erster Absatz:

B
lab_dl = ab_FL = 9.5 mm
Beginn Festlager:
Lo, 1= by ———LL = 90.5 mm

Laufvariabel Abtriebswelle:
Ty =0-mm,0.1-mm..l,;

40 42.8 37 43

61

48
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Druckpunkt Kegelrollenlager:
a:=20.794 mm
ly:=40 mm — (25 mm—a)=35.794 mm

l,:=25 mm—a=4.206 mm

1,:=42.8 mm

l3:=38 mm

l,:=43 mm lyes:=272.8 mm

l5;:=1,=4.206 mm lab 2w tager =l + 1+ 13+ 1, +1;=132.212 mm
d, =45 mm Lo i ::l1+l2+l?3:66.006 mm

dy;:=60 mm
d3:=54 mm
d,:=50 mm
ds:=d, =45 mm

F,:=F, ,-tan(8)=2.054 kN

1
cos (ﬁ) +COS <an>

F,, ::Ft_Q-( ):11.456 kN
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Lagerkréfte

[
§ ch::ON Fcy:ZON FCZ::ON
N
Hy)
é FDJ::ON FDy:ZON FDZ:ZON

| Fe,+F,—Fp,=0 Kraftegleichgewicht in x
-
§ Foy+Fp,—F, 3=0 Kraftegleichgewicht in y
=}
(o)}
EE’ Fe,+Fp,—F,,=0 Kraftegleichgewicht in z
c
% —Fp.+lap 2w tager T Fra+lap i =0 Momentengleichgewicht um
< Festlager in y-Richtung

1 FDy * lab_zw_lager _Ft_2 * lab_li _R2 ° Fa2 =0

Momentengleichgewicht um
Festlager in z-Richtung
s [Feal —2.054
S| | Fg, 3.768
g FCZ ::ﬁnd <FCZ7FCy’FCZ’FDy’FDZ>: 5.737 kN
<
S Fp, 6.799
© I Fp, 5.72
Y:=1.7

Fe,=\Fg,* +Fc,? =6.864 kN
Fp,:=\Fp,” +Fp,” =8.885 kN

Ka::FaQ

FDT‘

F,i=05:—==2.613 kN

Fp,i=Fg,+K,=4.667 kN
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4.2 SchnittgroBen Abtriebswelle
z:=0 mm,0.1 mm..l,

Mly(m) =if 0<z <l
||0N-mm
L.
else if l0<a:§lo-i-l1+l2—i-73
H —Fe.- (lg—2)

!
else if 10+ll+l2+§<x510+ll+l2+l3+l4+z5

L.
—Fe.+ (ly—x) +FT2-(l0+l1+l2+é’—ac)—FaQ-R2

elseif [+ +l+lg+ 1, +1l;<z <l
||0N-mm

M, (z):=if 0<z <l
HON-mm

l.
else if l0<x§l0+l1+l2+§
H —Fey- (ly—1)

l
else if l0+l1+12+?3<x5l0+l1+12+l3+l4+l5

—Fey+ (lo—x) +Fy 5

Iy
lo+l1+l2+?—m

elseif ly+1l +l+l3+ 1, +1l; <z <l
HON-mm

My (2) =\ Moy (2) My ()’

A
1.95.10°
4.5:10°
1.05-10°
3.6-10°
3.15.10°
2.7.10°

2.25.10° Mlb (:c) (N-mm)

1.8:10°

1.35-10°
9.10*
1.5:10%

»
>

3
[ 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275

z (mm)
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Iy
M, (z)=if 0<m5l0+l1+l2+?
HON-mm
l
else if l0+l1+l2+§<mglges

H Tab

1.1.10°
1.10°

9.10°
8-10°
7.10°
6-10°

5:10° Mlz (ac) (N° mm)

4-10°

3.10°
2.10°
1.10°

>
6 >

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275

Ny (z)=if 0<z<l,
|on
else if l0<a:§l0—+-l1—i-l2+?3
H_FCa
l
else if lO+ll+l2+;<acglo+ll+l2+l3+l4+l5

H_FCG_ a2
elseif [+l + L+ L+ L+l <<y,
|on

A

250

>
7;;”» 0.025( 0.05 0.075 0.1 0.125 0.15 (.175 0.2 0.225 0.25 0.275
—1.1.10%
—1.55.10%
—2.10%
—2.45.10° Nu(*’f) (N)

—2.9.10%

—3.35-10%
—3.8-10°
—4.25-10°
—4.7-10°
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4.3 Nachweis des Vermeidens bleibender Verformung - Kritische Kerbe

Kritische Kerbe:
mKe,r.be4 = l0+l1+l2+l3+l4: 163-8 mm

F

Z

d_ierbes =N 1o ((ZTxcerbes)) = —4.667+10° N
My gerpes =My, ((Txerpes)) = 247.63 N -m

M gerpea =My <37Kerbe4> =1.036 kN -m

K, =2

Biegespannung
Wechselnde, dynamische Belastung

Torsionsspannung
Schwellende, dynamische Belastung

Widerstandsmomente und Querschnitt

W= ——+ d;* =8946.176 mm®
32
7T 3 3
W= e ds’ = 17892352 mm

Auftretenden Spannungen

Torsionsspannung
Mt Kerbed N
Tr Kerbed "= ————=>57.912
p4 mm
TT_KETbE4
Trm_Kerbed ' = T =28.956
mm
TT_Kerbe4
Tra_Kerbed' == 28.956
2 mm

T rmaz_Kerbed "= Tr_Kerbed * K,=115.824
mm
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T
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Zug/Druck Spannung

F N
O-zd_Kerbe4 ::M =-2.935 —
4 mm
N
O-zdm_Kerbe4 =0 2
mm
N
O-zda_Kerbe4 = Uzd_Kerbe4 =-2.935
mm
N
O »dmazx_Kerbed *= O 2d_Kerbed 'Ks =-5.869 —
mm
Werkstoffkennwerte:
gewahlter Werkstoff: 16MnCr5
N
op:= 1000 Ogi= 695
mm mm
N N
O aw =400 oy =500
mm mm
Biegespannung
My Kerbes N
Ob_Kerbed *= = —27.68
y4 mm
N
O bm_Kerbed ‘= 0 3
mm
N
Oba_Kerbed ‘= T b_Kerbed = 27.68
mm
N
O bmaz_Kerbed ‘= T b_Kerbed ‘K, s— 55.36
mm

Einflussfaktoren
GroBeneinflussfaktor K1

deff:: d5 dB =16 mm
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K, :=1—0.41-lo (@)—0816
1s°— . +log =Y.
dg

defy
Klb :=1—-0.41- log d— =0.816

B
geometrischer GroBeneinflussfaktor K2 siehe DIN 743/2 Gl. 15/16
ds
R arp—
Ky =1-0.2- DM/ | .88
log(20)

Einflussfaktor der Oberflachenrauheit siehe DIN 743/2 Gl. 18/19
R,:=25 uym Qualitét beim Drehen

R K
Kp,:=1-0.22-log (—Z) log LN”’ —1|=0.812

pm 20

mm2

Kp,=0.575 Ky, +0.425=0.892

Statische Stiitzwirkung K2F siche DIN 743/1 Tabelle 3
Ky .q=1 fir Vollwelle
Ky =12 fir Vollwelle
Ky =12 fir Vollwelle
Bestimmung der Kerbwirkzahl siehe DIN 743/2 5.20
r:=0.8 mm Radius der Rundung
d,—d;—0.3 mm
t:= 2 =2.35 mym  Héhe der Rundung

r d
—=034 —=0.9
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1
Oy qi=1+ —|=3.903

06247 |1+2.
t ' d, ds

1
a, =1+ - =3.276

5 d
0.62- = 411.6-—.[14+2.—| +o02.][1| .=
¢ ds ds ¢

Bestimmung des Erhéhungsfaktors der FlieBgrenze siehe DIN743/1 S.17
7F_zd:=1']-5 YF b= 1.15 Yr 7= 1.0

Berechnung der BauteilflieBgrenze siehe DIN743/1 S.16

N
Oark =K1 VP 2a Kof 2q* 05=652.086 ———
mm
N
Tprr =KV o Koy 0 05=782.503 ——
mm

s
TTFKzzKls *Yr r 'K2f_7"_: 392.851

\/5 mm

4.4 Nachweis des Vermeidens von Dauerbriichen - Kritische Kerbe

Kerbwirkungszahl:
¢:=0
.1 5 1 .
G’ =—=(1.25-10°) — siche DIN 743-2 Tabelle 2
T m
N

Ogq ::Kls *Og= 567.031
mm
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o34 T ] siehe DIN 743-2 Gleichung (4) ff.
712
n:=1+4/G ", ~mm 10 ) =1.084
aT
B,:=—=1.388
n
Geometrischer GréBeneinflussfaktor: siehe DIN 743-2 Kapitel 6.3
K2zd =1
K2b7’ = 0-8

Oberflachenverfestigung:
KV = 1

Gesamteinflussfaktor:

1 1
K, := Br +———1[-—=1.966
K2b7’ KFO' 14

(8
Bygi=—22L =3.602
n

ﬂo’b = = 3.024
n
Geometrischer GroBeneinflussfaktor: siehe DIN 743-2 Kapitel 6.3
K2zd =1
Ky, :=0.8

Oberflachenverfestigung:
KV = 1

Gesamteinflussfaktor:

K d'_(/GUZd 1

ozd =

+
2zd KFa'

1
—1|-—=3.833
KV

1 1
K, ;= Bov \ 1 4} L —sont
K2b7' KFO' 14

42



Gestaltfestigkeit:
T g K N
O‘ZdWK::M:85'146 —2
ozd mm
oy K
Cowr = — 15 —101.712
Kab mm
Ty K
o= oy mog N
K. mm®

Berechnung der ertragbaren Amplituden nach Fall 2:

Omw = 3. 7-‘rm_Kerbe42 =50.153 5
mm

muv

o
T *= =28.956

" \/g mm

r
Puc= G —0.083
2:Ki5+0p— Tk

T Trrk — TtWK
muv < T. — 1

Tra_Kerbed TtWK —TrFK® (e

TwWK
TADK Kerbed *= =115.02

Trmw mm
1+t
T ra_Kerbed

g
T AWK =0.055

2K+ 0p— 0 qwi

TywK
Vhorc i= =0.066
2K cop— ok

g O dFK — 0 zdWK
muv < Z Z — 1

O 2da Kerbed O 2dWK — O 2dFK* "[}szK

T < IorK — ObWK -1

Oba_Kerbed ToWK —ObrK"® Yoorc
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O2dWK N
O .dADK_Kerbed ‘= z = (144 . 103 > 5

Omw mm
1+ ¢szK *

O 2da_Kerbed

ToWK
ObADK_Kerbed "= =90.778 —

Tmw mm
1+ "/Jba'K ¢

Oba_Kerbed

T,,=291.334 J

Sicherheit gegen Dauerbruch:
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4.6 Ermittlung der Vergleichsspannungen der Antriebswelle

376

195.8

124 139.8
111 95

22

Ftl ::Ft_l = 10-895 kN

F,:=Fy-tan(8)=2.118 kN

F, ::Fﬂ.(cos @) .1008 <an>):11.811 kN D:=1475. T:L/i =(2.555-10%) —
_ dyp 1=30 mm lan_2w_lager =153 mm
_ dy, 2:=35 mm lon x1:=51 mm Passfedernut
_ dy, 3:=40 mm lan x2=150.5 mm Festlager
_ dyp, =40 mm lon x3=227 mm_ Ritzel
_ dy, 5:=48.5 mm lan x4:=303.5 mm Loslager
_ dyy 5=53.8807 mm 1, :=l“”—z’”%: 76.5 mm
_ dyp, 7:=48.5 mm
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Lagerkréfte

Schatzwerte

Nebenbedingungen

Gleichungsloser

FAm::ON FAy::ON FAz::ON
Fp,=0N Fp,=0N
Fy,—F,;=0 Kraftegleichgewicht in x

FAy+FBy_Ft1=0

FAz+FBz_Fr1=O

_FBz * lan_zw_lager + Frl * lan_li - Fal * (

FBy * l(m_zw_lager - Ftl ¢ lan_li =0

an_6

Kraftegleichgewicht in y

Kraftegleichgewicht in z

) =0 Momentengleichgewicht um
Festlager in y-Richtung

Momentengleichgewicht um

Festlager in z-Richtung

Fpy 2.118
Fy, 5.447
Fy, |:=find (Fy,,Fuy,Fa,,Fp,,Fp,)=|6.278 | kN
Fp, 5.447
P, | 5.532
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Definition des Wellendurchmessers mittels Laufvariable

Ty =0 mm,0.1 mm..l

an_8

Aywette_an (Tan) = 1f 0 MM < Ty, <lgp,
d
elseif 1, 1 <x,, <l 2
d
elseif [, s <x,, <l 3
d
elseif 1, 3<x,, <l 4
d
elseif 1, ,<x,,<l
d
elseif 1, s<z,,<l
d
elseif 1, ¢<Ty, <lyn 7
dan 7

elseif [, 7<x,, <l g
d

else

an_1

an_2

an_3

an_4

an_5

an_b

an_6

an_6

an_8

HO mm
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4.6 SchnittgroBen Antriebswelle

Biegemomente und Querkraft in der x-z-Ebene

Mb_zm_y <$an> = if 0 mm S Lan < ltm_K2
H O0N-mm

Qun_az (Tan) 1= it 0 MM T, <oy 12 elseif 1y, go <Tup <lon k3

ON
H . HFAZ' <xan_lan_K2>
else it lun g2 STan<lin k3 oleif 1, o<a, <l ot
an_K3=*an~tan_
H _FAZ dan76
else if lan_KS <z, < lan_K4 Fy,- <xan - lan_K2> +F . 9 —F,- <man - lan_KS)
H _FAZ+F’I‘1 else
else H 0 N-mm
|on

Biegemomente und Querkraft in der x-y-Ebene

Mb_an.z <xan> =if 0 mm S Lan < lan_K2

0 N.-mm
Qan_sy (Tan) =1 0 MM <4y <lop ey else if L, 1o < Ton <lun k3
ON
lseif I < ! _FAy ° <man - lan_K2>
elsel T, < .
an_K2 =“an an_K3 else if lan7K3 < Tp < lan7K4
—F Ay

_FAy * <a7an - lan_K2> +Ft1 ° (man - lan_K3>
else
—Fay+Fy ”ON-mm
else
ey

else if lan7K3 SZp < lan7K4

Gesamtbetrag von Biegemoment und Querkraft

2 2
M b_an <xan> = \/M b_an_y <xan> +M b_an.z <man>

2

Qan <xan> = \/Qanfxz <xan> + Qanf;z:y <man>
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Torsionsmoment

Normalkraft My g (To) = if 0 mm <y, <lyy 51
N <f‘7an> =if 0 mm <, <lyy g2 H 0 N-mm
H 0N elseif 1., g1 <Top <lop i3
elseif 1y, g <Top <lon K3 H T,
H —Fy, else
else if Ly, g3 < <lun x4 H 0 N-mm
H —Fp+Fq
else
|on

A

700

600

500

400

300

200

100

( 10 80 120 320 360 100

—100

—200

—300

—400

—500

Ty, (mm)

Nennspannung an der Antriebswelle

M b_an <wan> +32

Ob_nenn_an <xan> = 3
dwelle_an ($an> s Biegenormalspannung

O 2d_nenn_an <wan> = N <$(m> : ;l Normalspannung

dWelle_an <xan> T
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M, ,, (z,,)+16 ,
Tt_nenn_an <"E(m> = Jln( an> 3 Torsionsspannung

dWelle?an <man> T

N N N
Tb_nenn_an <a“an> ( 5 ) O 2d_nenn_an <wan> ( 5 J Tt_nenn_an <man> ( D) )
mm mm mm
A

60
54
48
42
36
30
24
18

12
6

o
6
( 40 80 120 i 200 240 280 320 360 400

Vergleichsnennspannung nach Mises (Gestaltdnderungshypothese)

2 2
Oy_nenn_an <man> = \/<O-b_nenn_an <man> +02d_nenn_an <man>> +3- <Tt_nenn_an <man>>

N
G-U;ne’rmfan <wan> ( 2 )

mm
A
104.5
95
85.5
76
66.5
57
47.5
38
28.5
19
9.5
6 »
( 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Zan (mm)
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4.7 Sicherheiten der Antriebswelle

N N
T _16MnCrs =695 5
mm mm

TpwN_16Mncrs =450+

05 16MnCr5

K, S°Oy_nenn_an <wan>

ObWN_16MnCr5

KA * Ty nenn_an <'T"an>

S an_dyn <man> = S, an_stat (xan> =

S an_dyn <:I:an> S an_stat <xan>
A
100
10
3
1 >
i 10 80 120 160 200 240 280 320 360 100
Zan (mm)

Die erreichten Sicherheiten sind zu jeden Zeitpunkt Uber 3. Die
Antriebswelle ist somit ausreichend dimensioniert.
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5. Lagerberechnung nach SKF Katalog

Angabe:

Perlebm's :=0.92

Ty5:=55 °C Oltyp: ISO VG 150
L;,:=20000 hr
e.:=0.4 Verunreinigungsfaktor (leichte Verunreinigung)

5.1 Antrieb Zylinderrollenlager NU 308 ECJ]

Fp=K,-\|Fg,” +Fp,’ =11.646 kN

Angabe nach SKF:

D:=90 mm AuBendurchmesser
d:=40 mm Innendurchmesser
d,,:=0.5 (D+d)=65 mm Mittlerer Lagerdurchmesser
k,:=0.12 Minimallastfaktor
n:=2555. 1 Betriebsdrehzahl

min
n,:=9500- 1 Referenzdrehzahl

mwn

Mindestbelastung

2
F,=k-|6+ 4'”) ( il ) =0.359  F,,:=0.306 kN
n, 100 -mm
if Fg,>F,,, =“Passt”
” “Passt”
else
” “Passt nicht” |
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Aquivalente dynamische Lagerbelastung
Ppi=Fp,=11.646 kN

Angaben It. SKF Katalog
Cp:=93 kN Dynamische Tragzahl
P,:=10.2 kN Ermiidungsgrenzbelastung

Viskositatsverhaltnis

2 2
M mm mm
OI: ISO VG 150 v(’il_uktuell = 70.8 s /U(')'l_eT'f = 9- 19 s
e
ki ol_aktuell —7.704
viil_e?“f
k:=4 Annahme k=4 bei k>4
Lebensdauerbeiwert

Pu
e,»—=0.35

Pp
agrri=5.5 Diagramm 2 S.67

10 . .
P ::? Flr Radialrollenlager
Cp\’
L= —)
B
Perlebm's_ 0.9 .. .
a=1-——"——.(1-0.64)=0.856 92% Wahrscheinlichkeit
0.95-0.9

Ly =0y » aggpe L1y =4.792-10°

Bei unveranderter Drehzahl ist es haufig angebracht, mit der
Lebensdauer in Betriebsstunden zu rechnen. In diesem Fall gilt:

10° A
Ly i=—— Ly =(3.126-10") hr
if L,,,n=>Ly = “Passt”
|| “Passt”
else
|| “Passt nicht” |
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5.2 Antrieb Pendelrollenlager 22308 E

Lagerberechnung nach SKF Bearing Select

Fa=Ky\[Fy,” +F,," =12.468 kN

FAa::KA.FAZI::3'177 kN

HKF. Bearing Select | English ~

Metric *  Help ~

Login

Home Type & Arrangement Size & Lubrication Fits & Tolerances

Required input

12536 | 3574

=+ Add load case

Q) Lubrication & contamination

Edit settings

Slight contamination

Summary

Calculation results
Q unfold all il
© Bearing Properties 22308

O Viscosity ke 767

@ Bearing loads P 817

@ Bearingratinglife  Lion: 7170h Lygm, 31800h

< << L

anh =age LlOmh: 27220.8 h’l"
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5.3 Abtrieb Kegelrollenlager 30309

FCT ::KA.FCT: 10.296 kN

FCa:ZKA'FCa:3‘92 kN

" Bearing Select Englsh *  Mewic *  Help ~  Login
SKF. Bearing Select

Home Type & Arrangement Size & Lubrication Fits & Tolerances Summary

Required input
Forees Speed. Temperature O
S ‘ 700 ‘ 55 | 55 ‘

1029 | 392

=+ Add load case

Q) Lubrication & contamination
Ol without fiter
1S0V6150
Slight contamination

Edit default settings

Calculation results

Q unfold all

= - High level of .
= SKE Explorer - Higher load levels and extende service e with associsted benefis

@© Bearing Properties 30309 v
Minimum load ~ Frm: 224N Fop: 242N
Viscosity Kk: 38

Bearing loads ~ (/P- 1224

< <<

@ 0 00

Bearing rating life Lign: 100000h Ligmp: >210%5h 0:

Ligmn=2+10° hr
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5.4 Abtrieb Kegelrollenlager 30309
Fp,=K,-Fp,.=13.327 kN

FDa::KA.FDa:’?'OO]‘ kN

SKF. Bearing Select | English ~ Metric ~ Help ~ Login

Home Type & Arrangement Size & Lubrication Fits & Tolerances Summary

Required input
Forces Speed Temperature ©
® Bearing rating ife ‘ 13327 | 7001 700 ‘ 55 ‘ 55 ‘

+ Add load case

Calcutate

@ Lubrication & contamination

0l without fiter

Edit default settings
1506150

Slight contamination

Calculation results

= opuar e - High e of sttty and geraly o
© unfold all 8= SKF Eplaer - Higher oadlevels and extended servi

@ Bearing Properties 30309 v

Minimum load Fon: 224kN Fom: 324KN

Viscosity x: 38

Bearing loads (/- 7.66

<1< <K<

e 0 0 0

Bearing rating life Lagn: 21000h Ligms: 99800 h
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6. Passfederberechnungen

Werkstoff (C45E) der Passfeder

N
R0 2c60m =490 —
mm
Durchmesser am Eintrieb (1) D Abtriebsrad (2) D Abtriebskupplung (3)
d,:=30 mm dy:=40 mm ds;:=30 mm
Max. zul. tragende Lange fiir Methode C DIN6892 Gl. 31

lpimaz=1.3d,=39mm  Lion=13dy=52mm  l,5,..:=1.3:d3=39 mm
l;y1:=30 mm l;0:=25 mm li5:=25 mm
Hohe der Passfeder
hp =7 mm hpo:=9 mm hp3:=8 mm
Breite der Passfeder
by :=8 mm by =14 mm bprz =12 mm
Tiefer der Nut in der Welle
t,1:=4 mm tppi=2.7T mm tp3i=2.4 mm
Gesamtldnge
Lo =1l + by =38 mm Lppoi=lio + by =39 mm lppsi=lig + by =37 mm

Anzahl der Passfedern

’ip =1 'ip2 =2
Tragantaeil DIN6892 Gl. 34
Sop = 1
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Zulassiges Torsionsmoment DIN6892 Gl. 32 33
Dot i=0.9+ R 5060

Mtzull =Dzul® <h’p1_tp1> 'ltrl '_°ip'(pp=595'35 N-m
dy .
Mtzul2 =Dzul® <hp2_tp2> 'ltTZ'?'lp2°<Pp= <2‘778° 103) N-m

ds .
M 3= Dot * <h’p3_tp3> “lirs '?.lPQ cpp= (1.852 . 103> N-m

Aquivalentes Torsionsmoment DIN6892-1 Gl.34
K, =15 T,,=291.334 N-m
Toun vetr =K+ Tyop=437.001 N-m T o maz =K+ Top=582.668 N+-m

Sicherheit bei Giblichem Betrieb mit Anwendungsfaktor

M
an_betr

M
an_betr

M
an_betr

Maximales Spitzentorsionsmoment
fr=13 Lastspitzenhaufigkeitsfaktor
Myngzr = Fr* M =773.955 N -m
Mgz =Fr*Mizga = (3-612 : 103) N-m

thaac?)::fL'MtzulS: (2'408 ° 103) N-m

tmazl

an_max
M
an_max
an_maxr
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7. Schmierung des Getriebes
2.T

an

Fy: =(1.942.10") N Umfangkraft
d,

Bestimmung der Umfangsgeschwindigkeit

d m Wahl einer Einspritzschmierung trotz niedriger
Vumfang.rad ::_1.wan:4,013 iad Umfangsgeschwindigkeit um Warmemengen
2 s abtransportieren zu kénnen, wie in
Tutorensprechstunde besprochen. Eine
Tauchschmierung wiirde zu einem
Uiberdimensioniert groBem Gehause fiihren.

Wahl der Normviskositat nach DIN 51509

Ft .KS uist + 1 . .
k=3 . =130.101 MPa Der StoBfaktor wird gemaB Norm

bicdy  wg Uibernommen, Fester Wert 3 fiir

Anndherung Stribecksche Passung
kq MPaq, - s . . .
=3242 ——— Normviskositats-Auswahl aus DIN Bild 1
vumfang.rad m
mm2

Vgo:=150 Wir wahlen die ISO Viskositdtsklasse 150

S

Abschatzung der Einspritzschmierung

n:=0.97 Aus der Angabe
Py:=P,,-(1-1)=1.35 kW Verlustleistung
Qp:=Py+6 ——=8.1 l, Abschatzung gemafB Konstruktionsvorgaben
kKW - min min
V=2 — Einspritzgeschwindigkeit
S
Ngep o= 1 Anzahl der Einspritzleitungen
Mgy api=1 Anzahl der Abflussleitungen
4:Qp
ooty i=\|———=9.271 mm Zuflussdurchmesser

Vseh * Msch_zu* 7T
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24
Aot ab= —QE =13.111 mm Abflussdurchmesser
N Vsch* Msch_ab* T

8. Kupplungsauslegung nach Ortlinghaus

Erforderliches Schaltmoment

K,,:=3 Sicherheitsfaktor It Ortlinghaus flr Elektromotoren / Walzwerke
Jemot:=0.67 kg -m® It. Datenblatt Nord 225 MP/4

kg
llast :=1000 mm Tlast *= 250 mm Pstahl *= 7850 —

m

Mygst *= Pstahl ® rlastz ST llast = (1541 * 102> kg

Jost =1 Myt * Tiast. =48.167 kg +m’ Uberschlagmé&Big MTM fiir
2 Vollzylinder

M, op=Kp Ty Ks=(6.217-10°) N-m

M,:=6500 N-m

M;:=0.5+-M, ..;=(3.109.10*) N-m Darf nicht mehr als 50 % des
erforderlichen

M, =M,—M,= (3,391 . 103> N-m Beschleunigungsmoments
betragen

. Jlast * Wab ist
pim—

t =1.036 s Rutschzeit

ka

Lamellenauswahl
Ortlinghaus AuBenlamellen mit Nocken (3100-040-39-000)

d =102 mm D,

aussen *

:=144.5 mm

aussen *

Ortlinghaus Innenlamellen mit Nocken (3100-140-39-000)

d =100.2 mm D,

mnen = 141 mm

innen
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Eigenschaft flir Werkstoffpaarung

e :=0.08 Gleitreibungskoeffizient ~ Ortlinghaus Technische
Grundlagen fiir Paarung
pi=0.3 Haftreibungskoeffizient ~ Stahl/Stahl Trockenlauf
N . .
Ppaket =2 max. Reibpressung nach Ortlinghaus Trockenlauf
mm2
Dk_druckplatte =142 mm dk_druckplatte =106 mm RelbﬂaChe

der
0y
Ak_druck ’:Z (Dk_druckplatte2 - dk_dmckplatt62> = <7-012 . 103) mm®  Druckplatte

A= (Dinnen” = daussen” ) = (7.443+10° ) mm” Reibfliche zwischen zwei
4 Lamellen
D pent+d
D,oity mittel ::w: 121.5 mm Mittlerer Reibdurchmesser

_ Ak?druck * Ppaket

Doyi=——————=1.884 Zul. Pressung zwischen zwei Lamellen
Areib mm

Mgygen =8 AuBenlamellenzahl

Myt = Migypen * 2 =16 Reibflachenzahl

Avem oD o up .
M, =0 e “;b—mmel Pea’ Bk _ (1.091.10%) N-m  Zul. Antriebsmoment

Mzul . .
S:= T =3.743 Sicherheit

an

Warmebelastung der Lamellenkupplung

Warmebelastung beim Auskuppelvorgang

J w 2 M Annahme:

last * Wab_ist s 4

= . =(8.674.10%) J Kupplung aus
Quskuppetn 2 M +M, ( ) Stillstand
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Warmebelastung beim Einkuppelvorgang

Jlast * wab?ist2 . M s
2 M,—M,

s

Qeinkuppeln = = (2457 . 105> J

Reibleistung wahrend des Einkupplungsvorganges

Qeinkuppeln —1.991 %%

Nyeip ® Areib ° tr mm

qeinkupplung =

zulassige fldchenbezogene Reibleistung gemaB Katalog

Qul*= 2 9
mm

Sicherheit beim Kupplungsvorgang bezogen auf einmaliges Einkuppeln:

Siamelien_wirme S B 1.004  Aufgrund von der Art des Betriebes

Qeinkupplung ist nicht davon auszugehen, dass
dauerhaft ein/ausgekuppelt wird.
Dadurch beschranken wir uns auf
die Betrachtung von einem
einzelnen Vorgang.

Zuladssige Wahl der hydraulisch schaltbaren Lamellenkupplung von
Ortlinghaus 0021-007-39-000000.

9. Radex Kupplung Auswahl aufbauend auf Daten vom Hersteller

T,,=(1.036-10°) N-m
Tx maw =Ky Ty =(2.072:10°) N-m
Wahl der Radex-70 mit Innenbohrung von @ 50 und folgenden Drehmomentwerten:

TkN_auswan = 1100 N-m Tk maz_awwan = 2200 N-m
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10. Berechnung der Schraubenverbindungen

10.1 Lagerdeckelschrauben

Nachdem alle Lagerdeckelschrauben vom selben Typ sind wird
hier nur der Fall der héchsten Beanspruchung nachgewiesen.

FLD_maz ::FAm'KS:4~235 kN

Gewahlte Schraube: ISO 4017 M5 x 25 - 10.9

N N
Rm LD:: 1400 Re LD = 900 2
N mm N mm
Anz;pi=4 Anzahl der Schrauben
E;p:=210000 E-Modul Schraube
mm

l;p:=25 mm
d;pi=5 mm
P;p:=0.8 mm

dy 1 p:=4.48 mm
ds ;p=4.019 mm
A pp=14.2 mm”®
Aj 1p=12.69 mm”
¢rpi=3.25 deg
dy, 1p=5.5 mm
dy 1p:=8 mm
Hges p+=0.14

FSprD :=10.3 kN

Schraubenlange

Gewinde Nenndurchmesser
Steigung

Flankendurchmesser
Kerndurchmesser
Spannungsquerschnitt des Gewindes
Kernquerschnitt des Gewindes
Steigungswinkel

Durchmesser des Durchgangsloches
AuBendurchmesser der Ebenen Kopfauflage
Reibungszahl

Spannkraft
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lx 1p=10 mm Lagerdeckeldicke

D, ;p=16 mm AuBendurchmesser der verspannten Teile
F
Fp ppi=—2"" — 1,059 kN Wirkende Kraft
- Nnzrp
d 2 Nennquerschnitt des
LD

Ayi=me Schraubenschaftes

Einhalten der zul. Schraubenkraft

]_ <0'5.dLD> + 0.5‘dLD
ELD AN A3_LD

5S_LD =

ds 1p=(1.544-107°) % Elastische Nachgiebigkeit der Schraube

l .d
Tp | KLD" %k LD 0.679
2
\ Dip

2
Aers Lp*= % : <dk_LD2 - dh_LD2 ) + % “dy,_1p* <DA_LD - dk_LD> . ((mLD + 1) - 1)

A 1p=172.191 mm’ Ersatzquerschnitt des Hohlzylinders
E:=103000 N Material Gehduse: GIL 250

mm2

l
Op pi=—P  —(1.345.10") =™ Nachgiebigkeit bei Hohlzylindermodell
Aers_LD°EG N

)

Ox D= T-LD =0.465 Kraftverhéltnis
(5 spt+o T_LD>

nyp:=0.5 ¢Lp=¢x rp*nrp=0.233
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F + -F
sp LD+ Prp BID _ w10 m06 N2

(o3

.maz_LD*=
z.max, As_LD mim
kT_LD :=0.5
. Fsp_LD . <0.159 ‘PLD+ 0.577 '/‘l‘ges_LD . d2_LD>
Tt LD*=

2
16

3
( dy 1ptds 1p )
| —  ——

2
2
Ored_LD = \/0' maz1p +3 (Kr_1p* Ty 1p)

Re_LD

=1.129
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10.2. Lagerschrauben

Gewahlt: AuBensechskant 1ISO4014 M6 x 55 - 14.9

FLG_mam::FDr'KS:26-655 kN

R,,:=1400 LZ R, 1c=1200 Lz

mm mm
E;¢:=210000 L2

mm

Anzpi=2 Anzahl der Schrauben pro Lager
lio:=55 mm Schraubenlange
drg:=6 mm Gewinde Nenndurchmesser
ly ;=18 mm Gewindelange
Pio=1mm Steigung
dy 1G=5.35 mm Flankendurchmesser
d; 1:=4.773 mm Kerndurchmesser
A, 16=20.1 mm? Spannungsquerschnitt des Gewindes
Aj 1=17.89 mm”® Kernquerschnitt des Gewindes
Grc=3.41 deg Steigungswinkel
dj, 1¢=6.6 mm Durchmesser Durchgangsloches
dy, ;=12 mm AuBendurchmesser der Ebenen Kopfauflage
Hges rc=0.14 Reibungszahl
Fy, 1=17T kN Spannkraft
I ro=lig—1ly 1g=37T mm Stiftlange
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lx 16:=70 mm Klemmdicke

F
Fpy o=—2Cm — 13,327 kN Wirkende Kraft
- Anziq
d .2 Nennquerschnitt des
Ayi=m— Schraubenschaftes
4
Dy 16:=22 mm AuBendurchmesser der verspannten Teile
1 0.5-d l l 0.5-d
8s 1= . ( LG) LG | 216 | LG
E LG AN AN A3_LG A3_LG

5 1o=(1.233-107°)

3|1 -d
Tpei= 1/L’“2—LG:1.202
DA_LG

2
Aers 1a+= g : (dk_LG'2 - dh_LG2 ) + % dy 1 (DA_LG - dk_LG) : ((mLG + 1> - 1)

Elastische Nachgiebigkeit der Schraube

A,y 1 =260.203 mm® Ersatzquerschnitt des Hohlzylinders
l
by poi=—tC = (2.612-107%) 2 Nachgiebigkeit bei
As 1o+ Ec N Hohzylindermodell
)
bx 1= IS —0.175  Kraftverhaltnis
- (Os_rc+0r 1c)

nrg:=0.5 br6+=PK 16+ M1 =0.087
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F + -F N
O maz_LG = pLC A¢LG B LG =903.737 —
s_ LG mm
kT_LG = 0-5
_Fy e (0.159+ P +0.577  puey 16+ ds 1)
Tt 1G*=

3
( dy 1gt+ds ¢ )
7'r R [ —
2
16

2
— 2
Ored_LG*= \/0' zmaz LG T3 <kT_LG . Tt_LG)

Rere _ | 949

SF_LG =

Ored_LG

Sicherheit der Flachenpressung

T

Axop 16+= (i 16" —d1” ) - =84.823 mm”
F + F
Pr 1o =— ‘Lil e Foic 14153
Kopf_LG mm
Pg= 850

mm
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11. Gleitlagerberechnung nach DIN 31652

11.1. Lagerbelastung

1000

F 500

00S

Fa Fb

F:=55 kN

=F._=275 kN Momentengleichgewichte

Fy:=F.—=27.5 kN Durch Symmetrie sind beide Lager gleich stark

belastet

N ==

Winkelgeschwindigkeit der Welle

(./Jab ist: 72.964 i
- S
Winkelgeschwindigkeit des Lagers

wpg:= O- i
S
hydrodynamische effektive Winkelgeschwindigkeit

1
Weffi=Wep jop = 12.964 — (DIN 31652-1, unter Gl.4)
- S
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11.2 Lagerdaten

11.2.1 Lagerwerkstoff und Schmierstoff

Lagerwerkstoff: Kupfer-Zinn-Gusslegierung nach DIN ISO 4382-1 G-CuSn10P 2.1811
(Roloff/Matek Maschinenelemente Tabellenbuch)
Schmierstoff: Kliiberoil GEM 1 68 N von KLUBER Lubrication

Werte des Schmierstoffs (Herstellerangabe Kiiiber Lubrication)

Py =0.88 I Dichte bei 20 °C
cm3
2

mm kinematische Viskositat bei 40°C

mm 2

Vigo:=9 kinematische Viskositat bei 100°C

Annahme der effektiven Schmierfilmtemperatur:
T,:=80 °C

vollumschlieBendes Lager: (orientiert an Berechnungsbeispiel DIN 31652)
£2:=360 deg

11.3. Vorauslegung der Hauptabmessungen
N

2
mm (DIN 31652-3, Tabelle 2)

maximale zuldssige Belastung: Diim =T

Tabelle 2 — Erfahrungsrichtwerte fiir die zulissige spezifische Lagerbelastung p;,,

Plim®

Lagerwerkstoff-Gruppe?
N/mm?
Pb¢- und Sn-Legierungen 5 (15)
Cu Pb¢-Legierungen 7 (20)
Cu Sn-Legierungen 7 (25
Al Sn-Legierungen 7 (18)
Al Zn-Legierungen 7 (20)

2 Werkstoffe siehe DIN 1SO 4381, DIN ISO 4382-1, DIN ISO 4382-2 und DIN ISO 4383.

b Die in Klammern gesetzten Zahlen sind bislang nur in Einzelfillen verwirklicht worden und kénnen
ausnahmsweise aufgrund b derer Betri: di z.B. bei sehr niedrigen
Gleitgeschwindigkei 1 werden.

€ Aufgrund der Toxizitit von Blei ist die Anwendung von bleihaltigen Lagerwerkstoffen zunehmend
einzuschranken
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minimaler Lagerdurchmesser:

gewahlter Lagerdurchmesser

Lagerbreitenverhaltnis:

Fa
D, ini= =62.678 mm
Piim

D:=70 mm

bd:=1

Lagerbreite: B:=D-.bd=70 mm
F, N
Auftretende Belastung: pi= =5.612
D? mm

11.4 UberprUfung alleinig AuBenkihlung

11.4.1 Berechnung der effektiven dynamischen Viskositdt des Schmierstoffes

1
Dichte bei 40°C:  py97= pag— (40 °C' —20 °C)-~_+0.00064- T =0.867 T
K cm cm
1
Dichte bei 100°C:  pyg9:= pag— (100 °C —20 °C) -—+0.00064 - T~ =0.829 I
K cm cm

(DIN 31652-1, GI.33)

kg
m-S8

dynamische Viskositét bei 40°C: Nao*=Vag* Pao=0.059

(DIN 31652-1, GI.32)

kg
me-Ss

dynamISChe VISkOSItat be| 100°C: 77100 = VIOO . plOO =0.007

Gleichungssystem aus zwei Gleichungen und zwei Unbekannten um HilfsgroBen C1
und C2 fiir die Viskositatsberechnung bei der effektiven Temperatur zu berechnen:

C, C
— 4G, —_—t
100 °C + 95 °C' 40 °C + 95 °C

M100 =10 N4 =10

Cy
(DIN 31652-1, GI.34)

S
kg

Losung des Gleichungssystems:

5 In m
kg M100

In (7740'7”‘

In(10) In(10)
11
40+95 100495

1. HilfsgréBe: C,= =393.969
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s
In (7740"’""—)

. . kg O

2.HilfsgroBe: Cy= - =—4.148
In(10) 40+95
einheitslose HilfsgroBe (effektive Schmierfilmtemperatur):
T,
. eff —
Teff.rechnung = ? —273.15=380
o
T +C,

effektive dynamische Viskositat: Nefsi=10 (T rectnang +95) «Pa-s=0.013 Pa-s

(DIN 31652-1, GI.34)

11.4.5 Berechnung des effektiven relativen Lagerspiels

Passung nach dem Einbau: 70 F8/h7
(Herstellerangabe GGT Gleitlager AG)

minimales Lagerspiel: Simin=30 um +0 pm =30 um

L. . . 1. Smin —4
minimales relatives Lagerspiel: Voo.min = =4.286-10
maximales Lagerspiel: Spaz =16 pm +30 um =106 um

.« . . . smaa:
minimales relatives Lagerspiel: Vo0.maz ::T=0.002
addiertes Lagerspiel: Sges = Smin t Smaz = 136 pm

S

mittleres Lagerspiel bei Montage: S0 ::%:68 um

relatives Lagerspiel bei Montage (relatives Kaltspiel bei 20°C):

S20 4
=—=9.714.10
o=

Langenausdehnungskoeffizient des Lagers (Werkstoff: Bronze CuSn7Zn4Pb7-C)

6 1
a;p:=18-10 6 I (Roloff/Matek Maschinenelemente Tabellenbuch)
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Langenausdehnungskoeffizient der Welle (Werkstoff: Stahl)

o 1

ap;=11.10" ( Skript S.167)

thermische Anderung des relativen Lagerspiels gegeniiber dem Kaltspiel

Aty = (g —ug) * (Tepf rechnung — 20) K=4.2+107" (DIN 31652-1, GI.36)
effektives relatives Lagerspiel: Yepp1:=1a0 + Ath;=0.001 (DIN 31652-1, GI.37)
Sommerfeldzahl:
F,. :
SO;ZM: 11.732
D™ e Neppe wegy (DIN 31652-1, Gl.7)

73



relative Exzentrizitat:

€:=0.91 (DIN 31652-2, Bild 1)
1000
800
400 u
BID=1
200 BID =1/2 -
BID=1/3
1 BID=1/4 /
& BID=1/6 7/
60 BID=1/8
40 =
20 LT <]l
4ff/’//’/// /><>/
10 LT L | |
2 7 /
4 = B I u 7
] L1 A1
2 > ”
095 096 097 098 099 1 L p%
4 .
08 7
06
) = =1
304 RBDZ - LT
z 1 1 A
0,2 “\0 A - L1 e L1 1 >
0.4 ‘\1 Eanll pEanifizaaliNZaf%e
0108 o
0,06 P
0,04 T \//\\'5 A A l A
ﬁ\O \» A = 1 = 4
2N oA 1] -
0,02 0 H B=
8 81 '\\Q)l /// 1]
1008 \0 52t
0,006 V’ffﬁ%
0,004 29
0,002
0,001
0,1 0,2 03 0.4 0,5 06 07 08 0,9 1

& ————»

Bild 1 — Sommerfeldzahl So = f (s,g,n=360°)

if €<0.7 = “Betriebsbereich II”

” “Betriebsbereich I”
else if €>0.95

” “Betriebsbereich II1”
else

” “Betriebsbereich II”

Betriebsbereich I: instabil
Betriebsbereich II: fiir Ubliche Lager mit rein hydrodynamischer Schmierung
Betriebsbereich III: zusatzlich metallische Berlihrung (Mischreibung)
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Verlagerungswinkel:

B:=28 deg
(DIN 31652-2, Bild 3)

Bild 3 — Verlagerungswinkel g = f (e,%, .Q=360°)

Berechnung der Reibleistun

bezogene Reibleistung: 1) := il +& .sin (8)|=0.859 (DIN 31652-1, Gl.10)
S, \1—e? 2
. s e
Reibungszahl: pi=|———+—"=sin(B) |+ 1h.p;,=0.001
S \1-e* 2
Umfangsgeschwindigkeit des Lagers Upg:=0 m Stillstehendes Lager
S

D
Umfangsgeschwindigkeit der Welle ~ Uj:= wab_ist-?: 2.554

s
1
relative Winkelgeschwindigkeit Wie'= Wy st —Wp="72.964 — (DIN 31652-1, Gl.4)
- s
Reibleistung im Lager: Pp=F e pip s+ | (U;—Up)| =83.987T W

(DIN 31652-1, Gl.11)
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Bestimmung des Warmeabflusses und der Lagertemperatur

AbmaBe des Lagers:

Gehdusebreite in Achsrichtung: By:=B=70 mm
GehduseauBendurchmesser: Dy;:=85 mm
Warmeabgebende Oberflache des Lagergehauses:

A:=2.

Z - (Dy* =D?)+m+Dy+By=0.022 m*

Warmelibergangszahl angenommen keine erzwungene Konvektion:
w
m’ K

Annahme der Lagertemperatur:

k:=20

Tp:=T,;;=353.15 K
Annahme der Umgebungstemperatur:
T =20 K+273.15 K=293.15 K
Warmestrom Uber Lagergehduse und Welle an die Umgebung:

Py=k+A-(Tp—T

amb

):26.813 w

ergebende Lagertemperatur:

Py
Tpai= T+~ =481.086 K

(DIN 31652-1, GI.19)

(DIN 31652-1, Gl.17)

(MEL Skript S.162)

(DIN 31652-1, GI.16)

(DIN 31652-1, Gl.26)

zulassige Temperaturabweichung: 0T, ,;=1K (orientiert an den Werten
unter DIN 31652-1, Gl.34)

if ‘TB —Tp,|<6T,, = “Druckschmierung notig”
” “OK”
else
” “Druckschmierung notig”
-> Innenkiihlung durch Schmierstoff nétig

Schmierstoff (nach Kiihlung) mit konstanter
Schmierstoffeintrittstemperatur zugefiihrt gem. DIN 31652 S.17
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Sich einstellende Lagertemperatur:

Schmierstoffeintrittstemperatur: T,,:=40 °C

einheitslose HilfsgroBe: T

en.rechnung *—

T,

— " —273.15=40
K

effektives relatives Lagerspiel in Promille: ), ¢f echnung = Pesr.a » 1000=1.391

Annahme der Oltemperatur fiir die erste Iteration:

15 K

Teff.l = Ten +
weffmechnung

):323.93 K T, =80°C
(DIN 31652-1, GI.31)

11.5 Berechnung Innenkiihlung  T;:=53.4 °C

Berechnung der effektive dynamische Viskositat des
Schmierstoffs:

1
Dichte bei 40°C: 7= pag— (40 °C —20 °C)-~~+0.00064 - L =0.867 L
K cm cm
1
Dichte bei 100°C: ;09 := pag— (100 °C —20 °C) -—+0.00064 - L= 0.829 I
K cm cm

(DIN 31652-1, GI.33)

kg
VIURE]

dynamische Viskositat bei 40°C:  17,9:=v,¢* pP4o=0.059

(DIN 31652-1, GI.32)

kg

m-s

dynamische Viskositét bei 100°C: 17,4 :=V19¢* P100=0.007
Gleichungssystem aus zwei Gleichungen und zwei Unbekannten um HilfsgréBen C1
und C2 fiir die Viskositdtsberechnung bei der effektiven Temperatur zu berechnen

Cy Cy

7t Lo — 1 __ic
L a10Ctos0 _ipd0CctoC
N100= 10 Nao=10 (DIN 31652-1, G1.34)
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Losung des Gleichungssystems:

In m i In M. i
M40 kg - M100 kg

10 In(10
1. HilfsgréBe: C, = In( )1 . n(10) —393.969
(40+95 B 100+95)
In|ny-m 2
. . 40 kg O
2.HilfsgroBe: Cy= — =—4.148
In(10) 40+95
einheitslose HilfsgroBe (effektive Schmierfilmtemperatur):
T =LAl 73152534
eff.rechnung '_7 - . - .
C,
Y +C,
effektive dynamische Viskositdt: Nepri=10 (Tetpoeamna+95) ., Pg,.g=0.032 Pa+s

(DIN 31652-1, Gl.34)
Berechnung des effektives relatives Lagerspiel:
thermische Anderung des relativen Lagerspiels gegeniiber dem Kaltspiel:

Ad’? = (aIB - aIJ) ¢ <Teff.rechmmg - 20> K=2.338-10"
(DIN 31652-1, GI.36)

Yeopp =g+ Ath=12.052 10~ (DIN 31652-1, Gl.37)
Sommerfeldzahl:
F,. 2
So:_M:3-476 (DIN 31652, GI.7)

D t)eppe wegy

Soll-Bereich zwischen 1.5 und 5
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relative Exzentrizitat:

€:=0.78
(DIN 31652-2, Bild 1)
1868 =
600 7
400
200 H
100 |
80
60
40
P AT
20 Ct
,,—:’,/://////’(/
1Q =] = A
8 il
6 /
4 = ] i 7
2 O =l
095 096 097 098 099 1
1 & ————» L A
08
056
504 NEEPZani =
Z A
02 0] T 2
m |\¢ T 1T LA il
Ble e
0,06 PO
0,04 1 \//\\'5 A = =
9\0 N 3 A A
0,02 9// A T
B [T LA
Ao L1 e
A, E=etlo o
0,006 “733%
0,004 29,
0,002
0,001
01 02 03 04 05 07 08 09 1
E —
Bild 1 — Sommerfeldzahl So = f (=2, 2=360°)
if £<0.7 = “Betriebsbereich I1”
| “Betriebsbereich I”

else if €>0.95

| “Betriebsbereich II1”
else

| “Betriebsbereich II”

Betriebsbereich I: instabil

Betriebsbereich II: fiir Ubliche Lager mit rein hydrodynamischer Schmierung
Betriebsbereich III: zusatzlich metallische Berlihrung (Mischreibung)
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Verlagerungswinkel:

3:=38 deg
(DIN 31652-2, Bild 3)

Bild 3 — Verlagerungswinkel g = f (s,%, !Z=360°)

Bestimmung der Reibungszahl:

bezogene Reibleistung : ) := T +& .sin (B)|=1.684 (DIN 31652-1, GI.10)
S, \1—e? 2
. oS e .
Reibungszahl: pi=|———+—"=sin(B) |+ 1h.p;2=0.002
S \1-e* 2

Bestimmung der Reibleistung, des Schmierstoffdurchgangs
und der Schmierstoffaustrittstemperatur

Reibleistung im Lager:

Pp:=F,-p- |<UJ— UB>| =142.576 W (DIN 31652-1, Gl.11)

bezogener Schmierstoffdurchsatz infolge Eigendruckentwicklung:

Q1 sterni=—-+ (bd—0.223-bd*) -£=0.152 (DIN 31652-2, Gl.4)

1
4
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Schmierstoffdurchsatz infolge Eigendruckentwicklung:

3

3 cm

Ql =D" - ¢eff.2 ° |wab_ist ° Ql.steTn: 4.57 s (DIN 31652-2, Gl.4)
Schmiertaschenbreite:

bp:=50 mm (orientiert an Skript S.170 : ca 0.7*B)

HilfsgréBe fiir den Druckéldurchsatz bei Schmierbohrung:

b by)?
L P) —3.034

b 2
qp=1.188+1.582+|—=|-2.585.|—| +5.583-
B B B

(DIN 31652-2, Gl.12)

bezogener Schmierstoffdurchsatz infolge Zufiihrdruck:

T 2
Qp.stern= A8 : W =0.128
In *gp
bp (DIN 31652-2, Gl.14)

Schmierstoffzufiihrdruck:

Pen:=0.5-MPa
(orientiert an DIN 31652-1 Berechnungsbeispiel 1

Schmierstoffdurchsatz infolge Zufiihrdruck:

D?. Sop em’
< ¢Eff'2 en) * Qp.stern =1.198
Neff s (DIN 31652-2, GL.5)

Qp =

Berechnung der volumenspezifischen Warme:

einheitslose HilfsgroBe:

Ty
Teff.rechnung = ? — 273.15 = 53.4
volumenspezifische Wérme: (DIN 31652-1, Gl.23)
J J J
pc:=1.57 — Tt 0.003 - Teff.rechnung'—3: 1.73 —
K-.-cm K.-cm K-.-cm
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Warmestrom Uiber den Schmierstoff:

3
Q:=Q,+Q,=5.768 <"

8 (DIN 31652-1, Gl.15)

Schmierstoffaustrittstemperatur:

P
Tep= Ten+Q—f:327.437 K T,=54.287°C (DIN 31652-1, G1.27)
opc

Uberpriifen auf Notwendig weiterer Iterationsschritte

maximal zulassige Abweichung:
AT ot 1im =1 K (orientiert an DIN 31652-1, S.18 unten)
Abweichung der angenommenen effektiven Temperatur und Austrittstemperatur:
AT pp:=|Tepp— Ty =0.887 K

if ATy < AT o5 1im = “keine weitere Iteration notig”
” “keine weitere Iteration notig”

else
” “weitere Iteration”

Iteration Einheit
1 2
. F i
Berechnung der neuen effektiven o 200':6 23(;;2 PC
Temperatur als Mittelwert aus " ’ ’ a°
. . Ay, 0,00023 [0,000234 |1
effektiver Schmierfilmtemperatur @
h - et 0,001201(0,001205 |1
und Schmierstoffaustrittstemperatur So, 206 B5 1
€ 0,76 0,78 1
B, 40 38
(orientiert an DIN 31652-1, Berechnungsbeispiel 1) '8 0,002 [0,002 1
Pi=Po; 153,77 [142,58 (W
Q; 0,148  [0,152 1
Q, 4,436 4,57 cmd/s
Q.. 0,128 0,128 1
Q; 1,05 1,198 cmd/s
Q 5486  [5,768 cm¥/s
p*c 1,722 1,73 J/K cm?
Texi 56,3 54,3 GG
AT |57 0.89 G
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11.6 Kontrolle der Ergebnisse

Schmierfilmdicke:
minimale Schmierfilmdicke:
Pppin=0.5D 1 rr 0+ (1—€)=9.28 um (DIN 31652-1, GI.9)
kleinstzulassige minimale Schmierfilmdicke:
Ropintim =9 pm (DIN 31652-3, Tabelle 1)

Tabelle 1 — Erfahrungsrichtwerte fiir die kleinstzuldssige minimale Schmierfilmdicke h;,, i, in pm

Zapfendurchmesser Umfangsgeschwindigkeit der Welle
D U
mm m/s
iiber — 1 3 10 30
bis 1 3 10 30 —
24 63 3 4 5 7A 10
63 160 4 5 7 9 12
160 400 6 7 9 11 14
400 1000 8 9 1) 13 16
1000 2500 10 12 14 16 18
if Ry > P tim = “Schmierfilmdicke OK”
| “Schmierfilmdicke OK”
else

” “Schmierfilmdicke zu gering”

zusatzliche Berechnung des minimalen Schmierfilms fiir maximales und minimales
Montagespiel durch die Passung 70F8/h7 nach DIN31652-1, S.22, 1.Absatz

minimale Schmierfilmdicke fiir das minimale Montagespiel:
¢eff.min = ¢20.min + Ad)z =6.624 10"
h’min.min =0.5-D- ¢eff.min . (1 — 6) =5.1 um

if h,

Min.min > hmin.lim
” “Schmierfilmdicke OK”
else

= “Schmierfilmdicke OK”

” “Schmierfilmdicke zu gering”
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minimale Schmierfilmdicke flir das maximale Montagespiel:

¢eff-m¢w::¢20.mar+A¢2: 17.481 10_4
hmin.mam:: 0.5 'D'¢eff.maz . (]_ _5) =13.46 um

if Ay maz = Poin.tim, = “Schmierfilmdicke OK”
” “Schmierfilmdicke OK”

else
” “Schmierfilmdicke zu gering”

Voraussetzungen fiir die Anwendbarkeit der Norm:

Dichte bei effektiver Schmierfilmtemperatur:

1
pi=pag— (Topy—20 °C) +—-0.00064. I =0.859 I
K cm cm
(DIN 31652-1, Gl. 33)
Lagerspiel: 8=1,s9+D=84.366 um
(DIN 31652-1, Gl. 8)
S
P <UJ+ UB> —
Reynoldszahl: R, := =2.877
Meff (DIN 31652-1, GI. 6)
- D 3
kritische Reynoldszahl: R, ;.1 =41.34/—=1.19.10
8 (DIN 31652, Gl. 6)
if R,.<R, it = “Norm darf verwendet werden”

” “Norm darf verwendet werden”
else
” “Ergebnisse gelten nur angenahert”
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11.7. Berechnungsergebnisse

effektive Schmierfilmtemperatur:

Schmierstoffaustrittstemperatur:

effektive dynamische Viskositat des Schmierstoffs:

relative Exzentrizitat:
minimale Schmierfilmdicke:

Reibleistung im Lager:

85

Terp=53.4 °C
T,,=54.287 °C
Nerr=0.032 Pa-s
€=0.78
h,.in=9.28 um

Py=142.576 W



12.1 Stuckliste

Teile .. . No_rm /
Nr. Stiick | Bezeichnung Werkstoff | Zeichnungsnr. / | Bemerkung
Bestelinr.
EN-GIL-
1 1 Unterkasten 250
EN-GIL-
2 1 Oberkasten 250
3 1 Antriebswelle 16MnCr5
4 1 Abtriebswele 16MnCr5
5 1 Olbuchse S235
6 1 Zahnrad 16MnCr5
Lagerdeckel Antrieb -
7 1 Ku%plung 5235
8 1 Lagerdeckel Antrieb - 5235
Kasten
9 1 Lagerdeckel Abtrieb - S35
Kupplung
10 1 Lagerdeckel Abtrieb - 5235
Kasten
11 1 Inspektionsdeckel S235
12 1 Getriebepodest S235
13 2 Kegelrollenlager 30309 SKF
14 1 Pendelrollenlager 22308 E SKF
15 1 Zylinderrollenlager NU 308 ECJ] SKF
16 1 Passfeder Abtrieb C45E ISO 6885 B 12x8x4
17 1 Passfeder Zahnrad C45 E ISO 6885 B 14x6x4
18 1 Passfeder Antrieb C45 E ISO 6885 B 8x5x20
19 8 Bodenschrauben ISO 4017 M12x35
20 8 Unterlegscheiben ISO 7089 12x24
21 8 Lagerschrauben ISO 4014 M6x55
22 8 Unterlegscheiben ISO 7089 6x12
23 8 Schraubenmutter ISO 4032 M6
24 16 Unterlegscheiben ISO 7089 6x12
25 16 Lagerdeckelschrauben ISO 4017 M5x25
26 16 Unterlegscheiben ISO 7089 5x10
27 8 Oberkastendeckelschraube ISO 4017 M6x30
28 1 Wellenmutter Lager SKF KM 8 SKF
29 1 Sicherungsblech Lager SKF MB 8 SKF
Wellenmutter
30 1 Lamellenkupplung SKF KM 6 SKF
31 1 Sicherungsblech SKF MB 6 SKF
Lamellenkupplung
32 1 Olventil
33 1 Olablass DIN 910, M14x1.5
34 1 Olschauglaser 28010-241815 Norelem




35

Fixierschraube fir

ISO 4762 M5x8

Olbuchse
36 1 Gerade 51521-8
Schottverschraubung 078.1500.080
37 1 Einspritzrohr Ritzel
38 1 Dichtmatte
S . 72 NBR BA A mit Feder
39 1 Wellendichtring Antrieb 902 35/52/10 Freudenberg
I . 75 FKM BA A mit Feder
40 1 Wellendichtring Abtrieb 595 45/60/7 Freudenberg
41 1 Distanzhiilse Abtrieb S235
42 1 Sicherungsring 40 S235 DIN 741 40x1.8
43 4 Ringschraube DIN 580, M8
44 8 Beilagscheibe ISO 7089 6x12
o . . 72 NBR DIN 3771/N
45 2 O-Ring Antriebsseite 877 42.86/3.53 Freudenberg
o . . 72 NBR DIN 3771/N
46 2 O-Ring Abtriebsseite 877 47.6/3.5 Freudenberg
47 2 Zentrierstift S235 DIN 6325 D6 L120
48 1 Einstellscheibe S235
49 1 Abtriebskupplung Radex-70
Hydraulische 0021-007-39- .
0! Lamellenkupplung 000000 Ortlinghaus
51 1 Motormitnehmer S235
52 1 Zylinderrollenlager Lamellenkupplung NU 206 ECP
53 Flachendichtung 5699 Loctite
54 Getriebedl ISO VG 150
Nord-Asynchronmotor
» |1 225-5P4 IE3 Nord
56 2 Gleitlagerpodest S235
57 2 Gleitlagerschale - Unten G-CuSn10P
58 2 Gleitlagerschale - Oben G-CuSn10P
Gleitlagergehduse - Unten
>d 1 - Geschlossen 5235
Gleitlagergehduse - Oben
60 1 - Geschlossen 5235
Gleitlagergehduse - Unten
61 1 _ Offen S235
Gleitlagergehduse - Oben
62 1 _ Offen S235
Wellendichtring Gleitlager | 72 NBR BA A mit Feder
63 |1 Kupplungsseitig 902 55x85x8 Freudenberg
Wellendichtring Gleitlager | 72 NBR BA A mit Feder
64 |2 Walzenseitig 902 80x100x13 Freudenberg
65 4 Stiftschraube DIN 938 - M10x70
66 4 Unterlegscheiben ISO 7089 10x20
67 4 Schraubenmutter ISO 4032 M10
68 8 Sechskantschrauben M10 ISO 4017 M10x35




69 8 Sechskantschrauben M12 ISO 4017 M12x55

70 1 Umformwalze S235

71 2 Rundkeil S235

72 6 Ventilanschluss C22 E

73 Kliiberoil GEM 1 68 N Kldber

Lubricatoin
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ol SEIT 1898

Hydraulisch betitigte Sinus®-Lamellenkupplungen
Normalausfiihrung fiir NaBlauf
. DIE TECHNIK DER KONTROLLIERTEN MOMENTE

1T Oleinfithrung

— i ~
/ - I
/
/ /
\ : / /
\ [
l [ ,/ i i
* | / o \
I % - \
e — m reag— — K re—— \
< < AN
‘ =l N o w [~—— ’ [Bis70] B
- - 4 <-X
BL1461 Ansicht X
—= P r-— —o{ ] s bis zur Grofle 23 eine Nut 180°
U zur Oleinfithrung versetzt, ab
] V — = Grofle 27 zwei Nuten.
Baureihe 0021-007-Grof3e-000000
Grofie 15 23 27 32 39 43 47 55
Ms Nm 200 280 400 560 800 1250 2000 4000
Betriebsdruck bar 18 20
Riickdruck bar 2 2,6 3 4 4,7 4,5 4,8 5
n max Zylinder!) min! 5000 5000 5000 5000 5000 4300 3900 3100
n rel. max?) min’! 8700 7400 6700 5800 5200 4500 4100 3200
Hub- Neuzustand  cm3 6 8 11 14 23 33 54 108
volumen max. Verschleif§ cm3 10 17 21 30 46 64 102 215
innen kgcm2 18,1 35,6 51,1 102,2 186,1 320,4 621,6 1951,9
J auRen kgem? 10,8 27,2 48,2 80,4 1687  270,8 4682 14723
Gewicht ca. kg 2,4 3,6 4,7 6,7 10,2 13,7 20,3 41,3
OA vorgebohrt 18 25 25 25 32 32 32 40
DAL vorgebohrt 18 20 20 20 25 28 28 30
DA max H7 38 45 48 60 65 70 75 82
Nut DIN 6885 10x2,4 14x2,1 14x2,1 18x2,3 18x2,3 20x2,7 20x2,7 22x3,1
D 95 112 125 140 160 180 200 252
Durchmesser F 48 55 63 72 80 85 95 115
] 90 104 110 125 140 155 185 230
K 4 4,5 4,5 5,5 6 7 7 8
L 58 66 70 80 93 98 110 137
M 34 41 44 50 60 64 70 88
N 12 12 12 15 21 24 24 36
m 10 12 12 14 14 12 15 15
Lingenmafle P 5 9 9 9 12 12 14 15
U 1 1 1 1 1 1 1 2
\Y 52 56 60 70 80 85 95 120
w 9 10 11 12 14,5 15 18 21
Z 6 6,5 7,5 8 9 9 12 15
1 Ohne Beriicksichtigung des Riickstaudruckes. Reibpaarung  Stahl/Sinterbelag nur fiir NaRlauf.
2) Maximale Relativdrehzahl zwischen Innen- und Aufenmit- Passungen fiir Bohrung und Nut siehe Register 1

nehmer der Kupplung bei Beachtung der Drehrichtung.

Ausfithrung mit radialer Olzufuhr auf Anfrage lieferbar.
Weitere Gehduseausfiihrungen auf Anfrage.

"Technische Grundlagen"

Baureihe 0021-007

Blatt-Nr.
DE 5.27.00

Ausgabe 12.2007




RADEX®-N
Stahllamellenkupplungen

Einbau- und Betriebshinweise

(Siehe hierzu auch unsere Montageanleitung KTR-Norm 47110 unter www.ktr.com.). Bei der Montage
ist besonders darauf zu achten, dass die Lamellenpakete in axialer Richtung verspannungsfrei eingebaut
werden. Bei kundenseitiger Herstellung der Fertigbohrung sind die Rund- und Planlauftoleranzen (siehe
Skizze) einzuhalten.

Einbaulage

RADEX®-N - Kupplungen sind fiir den waagerechten (horizontalen) Einbau ausgelegt. Bei senkrechten
(vertikalen) Einbausituationen muss das Zwischenstiick ggf. abgestiitzt werden (siehe Skizze). Bitte halten
Sie Riicksprache.

Lieferzustand

RADEX®-N — Kupplungen werden in Einzelteilen geliefert (auf Wunsch montiert). Die .
Naben kénnen ungebohrt oder mit Fertigbohrung und Passfedernut sowie mit reib- @ A
schliissiger Welle-Nabe-Verbindung versehen werden. Die Welle-Nabe-Verbindung ist o
kundenseitig zu tiberpriifen (ggf. Riicksprache mit KTR). ar

Auswuchten
Auf Kundenwunsch werden die RADEX®-N — Kupplungen auch gewuchtet ausgeliefert. Fiir tibliche Antriebe ist dies jedoch aufgrund der
prézisen Fertigung nicht erforderlich. Bitte halten Sie ggf. Riicksprache mit uns!

Sicherheitsbestimmungen

Die Kupplung muB so bemessen sein, dass die zuldssige Kupplungsbeanspruchung in keinem Betriebszustand tberschritten wird. Dazu
ist ein Vergleich der auftretenden Beanspruchungen mit den zuldssigen Kupplungskennwerten durchzuftihren. Umlaufende Teile missen
vom Kéufer gegen unbeabsichtigtes Beriihren geschiitzt werden (Sicherheit von Maschinen DIN EN 292 Teil 2). Es sind Vorkehrungen zu
treffen, dass bei einem Kupplungsbruch aufgrund von Uberbeanspruchung ein ausreichend dimensionierter Kupplungsschutz vorhanden ist.

Ausf. 1.0 Nabe
mit Passfedernut und Feststellschraube

Formschliissige Drehmomentiibertragung, zul. Drehmo-
ment abhangig von der zul. Flachenpressung. Als spielfreie
Drehmomentiibertragung bei stark reversierendem Betrieb
nicht geeignet.

Ausf. 1.1 Nabe
ohne Passfedernut mit Feststellschraube

Kraftschliissige Drehmomentiibertragung fiir PreB- und
Klebeverbindungen (keine ATEX Freigabe)

Ausf. 1.2 Nabe
ohne Passfed

nut ohne F hraube

Kraftschliissige Drehmomentiibertragung fiir PreB- und
Klebeverbindungen (keine ATEX Freigabe)

Ausf. 6.0 Spannringnabe

Integrierte reibschliissige Welle-Nabe-Verbindung zur
Ubertragung héherer Drehmomente. Spannschrauben
lamellen-seitig. Ubertragbare Drehmomente abhngig vom
Bohrungsdurchmesser. Geeignet fiir hohe Drehzahlen.

Ausf. 6.5 Spannringnabe

Ausf. 2.5 Klemmnabe zweifach geschlitzt ohne
Passfedernut

Reibschlissige, spielfreie Welle-Nabe-Verbindung. Uber-
tragbare Drehmomente abhangig vom Bohrungsdurchmes-
ser. Nur fur ATEX Kat. 3 zuldssig.

Ausf. 2.6 Klemmnabe zweifach geschlitzt mit
Passfedernut

Formschliissige Welle-Nabe-Verbindung mit zusétzlichem
ReibschluB. Durch den ReibschluB wird Umkehrspiel verhin-
dert bzw. reduziert.

Integrierte reibschliissige Welle-Nabe-Verbindung zur Uber-
tragung hoherer Drehmomente. Spannschrauben von auBen.
Ubertragbare Drehmomente abhéngig vom Bohrungsdurch-
messer. Geeignet fiir hohe Drehzahlen.

166 Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com



RADEX®-N
Stahllamellenkupplungen

Bauform NN (s. Seite 170)

Bauform NANA 1/NANA 2 (s. Seite 170)

¥z A AW

I I ||l

A0 [& =<

Bauform NANA 3 (s. Seite 174)

N

Bauform NANA 4 (s. Seite 172)

=S g%-@
s

j—

Bauform NNW (s. Seite 172)

gf@"gq g ] e &
A %z A

el )
VA |

@;@ A

Bauform NNZ (s. Seite 171)

ESN,

NHAN

Bauform NENE 1 (s. Seite 171)

e
s

Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com

Eigenschaften

® Einfachkardanische Bauform

® Nur Winkel- und Axialversatz
zuléssig

® Hochste Drehsteifigkeit

® Kurz bauend

® Doppelkardanische Bauform

® Hohe Verlagerungsmdoglich-
keiten bei geringen Riickstell-
kraften

® Standard-Zwischenstiicke ab
Lager lieferbar

® Doppelkardanische Bauform

® Zwischenstiicke angepaBt an
Pumpen-NormausbaumaBe

® Radiale Montage, kein Ver-
schieben der Maschine erfor-
derlich

® Nach API 610 lieferbar

® Zwischenstiicke nach Kunden-
angabe

® Max. WellenabstandsmaB bis
ca.6m

® GeschweiBte Zwischenrohre
fur hochste Drehsteifigkeit

® Zwischenstiicke nach Kunden-
angabe

® Kupplung bestehend aus 2 x
Bauform NN mit Zwischenwelle

® Fur Antriebe mit relativ
niedrigen Drehzahlen

® Kurz bauende doppelkarda-
nische Kupplung

Nicht radial montierbar

Mit Zwischenscheibe

Ideal im Austausch zu Stahl-
Bogenzahnkupplungen

® Standardbauform bis Gr. 70

® Mit eingezogenen Naben

® Kurz bauend und doppel-
kardanisch

® Zwischenstiick nicht radial
montierbar

® Zwischenstlicklange variabel

Anwendungsgebiete

® Mixer

® Rihrwerke

® Tauchpumpen

® Ventilatoren

® Einsatzfille mit hoher
Radiallast

Papiermaschinen
Druck- und Verede-
lungstechnik
Férdertechnik
Stahlwerke
Generatoren
Muhlenantriebe

Prozesspumpen
Wasserpumpen
Pumpen nach API-
Standard

® Turbinen

® Kompressoren

® Folien- und Papier-
maschinen

® Palettier- und Forderan-

lagen

Portalroboter

Prufstande

Kuhltirme/Ventilatoren

® Niedrig drehende An-
triebe mit groBen Wellen-
abstandsmaBen

® Rihrwerke

® Zerkleinerungsmaschinen

® Pressenbau

® Verpackungsmaschinen

Robotik

Papier- und Couvertier-
maschinen
Werkzeugmaschinen
Verpackungsmaschinen
Prifstande

® Anwendungen mit ge-
ringen Wellenabstands-
maBen

@ Im Austausch zu Stahl-
Bogenzahnkupplungen
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RADEX®-N
Stahllamellenkupplungen

Folgende Lamellenformen sind bei der RADEX®-N zu unterscheiden:

GroBe 20 - 50 GroBe 60 — 135 GroBe 136 — 336 GroBe 138 — 338
(Vierlochlamelle) (Sechslochlamelle) (Sechslochlamelle) (Achtlochlamelle)

Drehmomente [Nm] zul. Verlagerungen 2
GroBe Lamellenform T*N T max Tew Winkel [] je Axial [’r:‘l/r\n'iA — Radial [mm]
Lamelle NN NNZ NANA 1 NANA 2/NNZ
20 15 30 5 1,0 0,60 1,2 1,0 0,2
25 30 60 10 1,0 0,80 1,6 1,0 0,2
35 ) 60 120 20 1,0 1,00 2,0 11 0,3
38 Vierlochlamelle 120 240 40 1,0 1,20 24 1,2 03
42 180 360 60 1,0 1,40 2,8 1,2 0,4
50 330 660 110 1,0 1,60 3,2 1,5 0,4
60 690 1380 230 1,0 1,00 2,0 15 0,8
70 1100 2200 370 1,0 1,10 2,2 1,8 0,4
80 1500 3000 500 1,0 1,30 2,6 2,1 1,2
85 2400 4800 800 1,0 1,30 2,6 2,2 1,2
90 4500 9000 1500 1,0 1,00 2,0 2,2 1,1
105 5100 10200 1700 1,0 1,20 2,4 2,4 1,4
115 9000 18000 3000 1,0 1,40 2,8 2,5 1,5
135 Sechslochlamelle 12000 24000 4000 1,0 1,75 3,5 3,8 -
136 17500 35000 8750 0,7 1,85 3,7
156 25000 50000 12500 0,7 2,10 4,2
166 35000 70000 17500 0,7 2,25 4,5
186 42000 84000 21000 0,7 2,40 4,8
206 52500 105000 26250 0,7 2,60 5,2
246 90000 180000 45000 0,7 3,00 6,0
286 150000 300000 75000 0,7 3,35 6,7
336 210000 420000 105000 0,7 3,75 7,5 Abhéngig vom
138 23000 46000 11500 0,5 1,30 2,6 AusbaumaB E
158 33000 66000 16500 0,5 1,40 2,8
168 45000 90000 22500 0,5 1,50 3,0
188 56000 112000 28000 0,5 1,60 3,2
Achtlochlamelle
208 70000 140000 35000 0,5 1,75 3,5
248 120000 240000 60000 0,5 2,00 4,0
288 200000 400000 100000 0,5 2,40 4,5
338 280000 560000 140000 0,5 2,50 5,0
GréBe max. Drehzahl [1/min] Drehfedelrsteifigkeil x 10¢ [Nm/rad] GréBe max. Drehzahl [1/min] Drehfedelrsteifigkeit x 10° [Nm/rad]
(héhere Drehzahlen auf Anfrage) je Lamellenpaket (héhere Drehzahlen auf Anfrage) je Lamellenpaket
20 20000 0,02 156 3500 17,00
25 16000 0,03 166 3300 19,00
35 13000 0,11 186 3000 25,00
38 12000 0,20 206 2800 31,00
42 10000 0,28 246 2300 55,00
50 8000 0,50 286 2000 79,00
60 6700 0,56 336 1800 125,00
70 5900 0,90 138 3800 20,00
80 5100 1,10 158 3500 26,00
85 4750 1,50 168 3300 30,00
90 4300 2,00 188 3000 39,00
105 4000 2,50 208 2800 49,00
115 3400 3,50 248 2300 83,00
135 3000 6,90 288 2000 125,00
136 3800 13,00 338 1800 200,00

» Auslegung der Kupplung Seite 14 ff.
2 Die angegebenen zuldssigen Verlagerungen sind Maximalwerte, die nicht gleichzeitig auftreten durfen. Bei gleichzeitigem Radial-, Axial- und Winkelversatz sind diese Werte zu reduzieren.
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RADEX"®-N

Stahllamellenkupplungen

GroBe Nabe Lamellenpaket NN » kompl. NANA 1 Y kompl. NANA 2 ¥ kompl. NNZ V kompl.
[kg] / [kgm?] [kg] / [kgm?] [kg] / [kgm?] [kg] / [kgm?] [kg] / [kgm?] lkg] / [kgm?]
20 0,13/0,000043 0,04 /0,00002 0,3/0,00011 0,6 /0,000204 - 0,4/0,000166
25 0,2/0,000116 0,08/ 0,00005 0,56 / 0,00028 0,9/0,000522 - 0,8/0,000414
35 0,6 /0,00042 0,10/0,00010 1,2/0,00094 1,9/0,00158 - 1,6/0,00129
38 0,8/0,00073 0,20 / 0,00026 1,8/0,0017 2,8/0,00303 - 2,4/0,00247
42 1,1/0,00123 0,25 / 0,00040 2,4/0,0029 3,6 /0,00482 - 3,1/0,00409
50 1,7/0,00291 0,46 /0,0010 4,0/0,0068 6,2/0,0118 - 5,1/0,00932
60 1,9/0,00378 0,40/0,0012 4,2/0,0087 6,0/0,0141 5,8/0,0138 5,3/0,0120
70 2,8/0,00714 0,42/0,0016 6,0/0,016 8,6/0,0253 8,2/0,0242 7,5/0,0214
80 4,1/0,0134 0,72/ 0,0037 9,0/0,031 12,6/0,0476 12,0/0,0458 11,1/0,0410
85 5,1/0,0195 1,0/ 0,0065 11,2/0,046 16,2/0,0734 15,5/ 0,0711 14,8/0,0650
90 6,2/0,0282 2,3/0,0162 14,7/0,073 22,0/0,121 21,3/0,119 20,1/0,108
105 7,6/0,0414 2,2/0,0180 17,4/0,101 25,8/0,165 24,6/0,159 23,1/0,145
115 12,0/ 0,0899 4,0/0,0433 27,9/0,223 42,810,381 41,2/0372 38,3/0,333
135 19,0/0,187 7,3/0,105 45,1 /0,478 71,3/0,835 - -
136 16,8/0,153 7,9/0,113 41,410,419 -
156 20,2/0,217 11,9/ 0,200 52,2 /0,634 -
166 30,0/0,373 12,3/ 0,255 72,3/1,001 -
186 42,0/0,629 12,7/0,318 96,7/ 1,576 -
206 55,1/1,004 18,2/ 0,548 128,3 /2,556 -
246 85,9 /2,229 31,2/1,304 203,1 /5,762 -
286 145,1/4,977 44,412,495 334,4 / 12,449 -
336 223,9/10,486 64,2/ 4,74 512,0 /25,712 Abhangig vom Abhéngig vom -
138 16,2/0,145 9,9/0,143 42,3/ 0,433 AusbaumaB E AusbaumaB E =
158 19,5 /0,205 14,9/ 0,252 54,0 /0,662 -
168 29,4 /0,360 15,2/0318 74,0/1,038 -
188 41,7/ 0,611 15,6 / 0,396 99,0/1,618 -
208 54,1/0,971 22,4 /0,680 130,5 /2,622 -
248 84,0 /2,144 38,2 /1,605 206,2 / 5,893 -
288 142,5 /4,823 53,8 /3,056 338,8 /12,702 - z
338 220,1/10,18 78,0/5817 518,2 /26,177 - <
4
" Naben mit max. Bohrung w
o
@
Zylindrische Bohrungen
‘F* GroBe dmax. G t TA [Nm] GroBe dmax. G t TA [Nm]
‘ 20 20 M5 6 2,0 105 105 Mi2 30 40,0
25 25 M5 8 2,0 115 115 M12 30 40,0
35 35 M6 15 48 135 135
. 38 38 M6 15 48 136/138 135
E - —+ 42 42 m8 20 10,0 156 /158 150
s G 50 50 m8 20 10,0 166 /168 165
60 60 M8 20 10,0 186 /188 180 nach Kundenwunsch
70 70 M10 20 17,0 206 / 208 200
80 80 M10 20 17,0 246 / 248 240
' 1 85 85 M10 25 17,0 286 / 288 280
- 90 90 Mi2 25 40,0 336 /338 330
Passfederlose, spielfreie Welle-Nabe-Verbindungen
Auslegung: Bei Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich sind Spannringnaben so auszulegen, dass vom Anlagenspitzendrehmoment
einschlieBlich aller Betriebsparameter zum Reibschluss- und Nenndrehmoment der Kupplung mindestens eine Sicherheit von s = 2
vorliegt.
Spannringnabe Ausf. 6.5 Spannringnabe Ausf. 6.0 Ausf. mit CLAMPEX® - Element Typ 603
(Spannschrauben von AuBen) (Spannschrauben von Innen) o
T
@
>
T- - (M}
d
i g
@
3 %
— L o B I 15
i S
4 N
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RADEX

Stahllamellenkupplungen

Standardbauarten

N NN, NANA 1 und NANA 2

Bauteile

A
5% SEREE SRR SE
} AW A i
Ly E4 Lz b ‘ £ e I
Bauart NN Bauart NANA 1 Bauart NANA 2
RADEX®-N Bauarten NN, NANA 1, NANA 2
p— max. Fertigbohrung Abmessungen [mm]

di/dg D DA 11/12 LG1 Eq LGo Eo LGs E3
20 20 32 56 20 45 5 100 60 = =
25 25 40 68 25 56 6 110 60 - -
35 35 54 82 40 86 6 150 70 = =
38 38 58 94 45 98 8 170 80 - -
42 42 68 104 45 100 10 170 80 = =
50 50 78 126 55 121 11 206 96 - -
60 60 88 138 55 121 11 206 96 170 60
70 70 102 156 65 141 11 246 116 200 70
80 80 117 179 75 164 14 286 136 233 83
85 85 123 191 80 175 15 300 140 246 86
90 90 132 210 80 175 15 300 140 251 91
105 105 147 225 90 200 20 340 160 281 101
115 115 163 265 100 223 23 370 170 309 109
135 135 184 305 135 297 27 520 250 - -
136 135 180 300 135 293 23
156 150 195 325 150 327 27
166 165 225 350 165 361 31
186 180 250 380 185 401 31
206 200 275 420 200 437 37
246 240 320 500 240 524 44
286 280 383 567 280 612 52
336 330 445 660 330 718 58 nach Kundenvorgabe
138 135 180 300 135 293 23
158 150 195 325 150 327 27
168 165 225 350 165 361 31
188 180 250 380 185 401 31
208 200 275 420 200 437 37
248 240 320 500 240 524 44
288 280 383 567 280 612 52
338 330 445 660 330 718 58

RADEX®-N 60 NANA 1 @50 260
Bestell-
beispiel: KupplungsgréBe Bauart Fertigbohrung d Fertigbohrung do
170 Laufend aktualisierte Daten finden Sie in unserem Online-Katalog auf www.ktr.com
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22308 E

- Beliebtes Produkt

- SKF Explorer

Pendelrollenlager

Lagerdaten Lagerschnittstellen
Toleranzen, Passungsempfehlungen,
Normal, P6, P5, kegelige Bohrung Toleranzen und Passung

1:12, kegelige Bohrung 1:30,
Radiale Lagerluft,
zylindrische Bohrung, kegelige

Bohrung
ABMESSUNGEN

b d 40 mm Bohrungsdurchmesser
K 1’ D 90 mm AuRendurchmesser

r2
o : M B 33 mm Breite
r = 49.9 Schulterdurchmesser
r d2 mm Innenring
=743 Schulter-/Eindrehungsdurchmesser
DDy 71 dd D1 mm AuRenring
6 Breite Umfangsschmiernut
_ b mm am Aufenring
— 3 Durchmesser Schmierbohrung
’ ‘ K mm (AuRenring)

——B——
min. 1.5 Kantenabstand
rl,2 mm AuRenring

ANSCHLUSSMASSE
Vo min. Durchmesser der
ﬁ da 49 mm Wellenanlaufflache
| max. Durchmesser der
Da 81 mm Anlaufflache im Gehause
D 8 max. 1.5

ra mm Rundungsradius
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BERECHNUNGSDATEN
Basic dynamic load rating C 155 kN
Statische Tragzahl Co 140 kN
Ermudungsgrenzbelastung P, 15 kN
Referenzdrehzahl 6000 r/min
Grenzdrehzahl 8 000 r/min
Berechnungsfaktor e 0.37
Berechnungsfaktor Yq 1.8
Berechnungsfaktor Y5 2.7
Berechnungsfaktor Yo 1.8
GEWICHT
Gewicht Lager 1 kg
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Weitere Informationen

Produktdetails Konstruktionsinformationen Werkzeuge
Ausflihrungen und Entwurf von Lagerungen SimPro Quick
Varianten

Allgemeines Lagerwissen Bearing Select
Lagerdaten
Lagerauswahlprozess Engineering Calculator

Belastungen

Lagerausfall und wie Sie Housing Select
Temperaturgrenzwerte ihn verhindern
LubeSelect fur SKF

Zulassige Drehzahlen Schmierfette

Gestaltung der Lagerung Programm zum Drive-up
Verfahren

Einbau
Hilfsmittel zur Auswahl von

. nwarmgeraten
Bezeichnungsschema A 9

Druckolverfahren

Ein- und Ausbauanleitung
fur Walzlager

Hilfsmittel zur Auswahl von
Werkzeug und Zubehor flur
Hulsen und Wellen
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Nutzungsbedingungen

Mit dem Zugriff auf diese Website/App, deren Eigentiimer und Herausgeber AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Goteborg) (,SKF*) ist, akzeptieren Sie die nachstehenden Bedingungen:

Eingeschrankte Haftung und Haftungsausschluss

Obwohl duBerste Sorgfalt bei der Erstellung dieser Website/App aufgewendet wurde, tbernimmt SKF keine Haftung,
INSBESONDERE KEINE HAFTUNG FUR DEREN MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Sie sind sich bewusst, dass Sie diese Website/App auf eigenes Risiko verwenden und die uneingeschrankte Verantwortung
flr alle im Zusammenhang mit der Nutzung der Website/App anfallenden Kosten ibernehmen, und dass SKF nicht fiir
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden haftet, die sich im Zusammenhang mit lhrem Zugriff auf diese Website/App
oder die Verwendung dieser Website/App oder die Verwendung der auf dieser Website/App angebotenen Software
ergeben. Fur alle von Ihnen erworbenen oder genutzten Produkte oder Dienstleistungen von SKF gelten die auf dieser
Website/App flr diese Produkte oder Dienstleistungen vereinbarten Nutzungsbedingungen. SKF gibt in Bezug auf
Websites/Apps Dritter, auf die in unserer Website/App hingewiesen wird oder zu denen der Zugang (ber Hyperlinks
moglich ist, keine Garantien betreffend die Korrektheit oder Verlasslichkeit der in diesen Websites/Apps enthaltenen
Materialien ab und Gbernimmt keine Verantwortung fur solche Materialien. Dartber hinaus SKF garantiert nicht, dass
diese Website/App oder die auf dieser Website/App verlinkten Websites/Apps frei von Viren oder anderen schadlichen
Elementen sind.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an den Inhalten dieser Website/App einschlieRlich aller hierin angebotenen Informationen und
Programme liegt bei SKF oder Lizenzgebern von SKF. Alle Rechte vorbehalten. Fur lizenziertes Material wird
grundsatzlich der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht eingeraumt hat. Die vollstandige oder teilweise
Vervielfiltigung, Ubertragung, Verbreitung oder Speicherung des Inhalts dieser Website/App in jedweder Form bedarf der
ausdrulcklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung durch SKF. Naturliche Personen sind jedoch zur Vervielfaltigung,
Speicherung und Ubertragung ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch SKF berechtigt. Die Informationen und
Programme auf dieser Website dlrfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden.

Diese Website /App enthalt bestimmte Bilder unter Lizenz von Shutterstock, Inc.

Marken und Patente

Alle auf dieser Website/App aufgefiihrten Marken, Markennamen und Unternehmenszeichen sind Eigentum von SKF oder
von Lizenzgebern. Sie durfen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung von SKF verwendet werden. Fir alle auf
dieser Website/App aufgeflihrten lizenzierten Marken wird der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht an
der Marke eingeraumt hat. Der Zugriff auf diese Website/App stellt keine Lizenz- oder Patentgewahrung flr Lizenzen
oder Patente dar, die sich im Eigentum von SKF befinden oder von SKF lizenziert wurden.

Anderungen
SKF behilt sich vor, nach freiem Ermessen Anderungen oder Erganzungen an der Website/App vorzunehmen.
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30309

- Beliebtes Produkt
- SKF Explorer

Kegelrollenlager, einreihig

Lagerdaten Lagerschnittstellen
Toleranzen, Passungsempfehlungen,
Normal und CL7C, CLN, Normal + CL, Toleranzen und Passung

abweichende Breite

Technische Spezifikationen

Mafreihe 2FB
ABMESSUNGEN
- T— d 45 mm Bohrungsdurchmesser
;C*’ D 100 mm AuRendurchmesser
fa @ T 27.25 mm Gesamtbreite des Lagers
n__

\ T2 =702

dl mm Innenring-Schulterdurchmesser
- Bl
D I _%_ d d B 25 mm Breite Innenring
/" C 22 mm Breite AuBenring
,"{ min. 2 Eckenradius
f rl,2 mm [nnenring
T min. 1.5 Eckenradius
-—a—| r3,4  mm AuBenenring
a 20.794 mm Abstand Druckpunkt
ANSCHLUSSMASSE

max. Durchmesser der
da 59 mm Wellenanlaufflache
min. Durchmesser der
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D da
la
£ =-al
BERECHNUNGSDATEN

Dynamische Tragzahl
Statische Tragzahl
Ermuadungsgrenzbelastung
Referenzdrehzahl
Grenzdrehzahl
Berechnungsfaktor
Berechnungsfaktor

Berechnungsfaktor

GEWICHT

Gewicht Lager

aleF -

db

Da

Da

Db

Ca

Cb

ra

rb

55 mm

min.
86 mm

max.
92 mm

min.
92 mm

min. 3
mm

min. 5
mm

max. 2

max.
15

Wellenanlaufflache

Durchmesser der
Anlaufflache im Gehause

Durchmesser der
Anlaufflache im Gehause

Durchmesser der
Anlaufflache im Gehause

Anlagegehause - axiale Einbauraume an der
groRen Stirnseite/beiden Seiten des
AuBenrings

Anlagegehause - axiale Einbauraume an der

kleinen Stirnseite/beiden Seiten des
AuBenrings

Rundungsradius

Rundungsradius

C 132 kN
C 120 kN
P 14.3 kN

5600 r/min

7 000 r/min
e 0.35
Y 1.7
Y, 0.9

0.97 kg
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Weitere Informationen

Produktdetails Konstruktionsinformationen Werkzeuge
Ausflihrungen und Entwurf von Lagerungen SimPro Quick
Varianten

Allgemeines Lagerwissen Bearing Select
Lagerdaten

Lagerauswahlprozess Engineering Calculator
Belastungen

Lagerausfall und wie Sie LubeSelect fir SKF
Temperaturgrenzwerte ihn verhindern Schmierfette
Zulassige Drehzahlen Auswahlhilfe

Anwarmgerate

Gestaltung der Lagerung Druckslverfah
ruckolverfahren

Lagerbezeichnungen
skf.com/mount

Bezeichnungsschema
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Nutzungsbedingungen

Mit dem Zugriff auf diese Website/App, deren Eigentiimer und Herausgeber AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Goteborg) (,SKF*) ist, akzeptieren Sie die nachstehenden Bedingungen:

Eingeschrankte Haftung und Haftungsausschluss

Obwohl duBerste Sorgfalt bei der Erstellung dieser Website/App aufgewendet wurde, tbernimmt SKF keine Haftung,
INSBESONDERE KEINE HAFTUNG FUR DEREN MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Sie sind sich bewusst, dass Sie diese Website/App auf eigenes Risiko verwenden und die uneingeschrankte Verantwortung
flr alle im Zusammenhang mit der Nutzung der Website/App anfallenden Kosten ibernehmen, und dass SKF nicht fiir
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden haftet, die sich im Zusammenhang mit lhrem Zugriff auf diese Website/App
oder die Verwendung dieser Website/App oder die Verwendung der auf dieser Website/App angebotenen Software
ergeben. Fur alle von Ihnen erworbenen oder genutzten Produkte oder Dienstleistungen von SKF gelten die auf dieser
Website/App flr diese Produkte oder Dienstleistungen vereinbarten Nutzungsbedingungen. SKF gibt in Bezug auf
Websites/Apps Dritter, auf die in unserer Website/App hingewiesen wird oder zu denen der Zugang (ber Hyperlinks
moglich ist, keine Garantien betreffend die Korrektheit oder Verlasslichkeit der in diesen Websites/Apps enthaltenen
Materialien ab und Gbernimmt keine Verantwortung fur solche Materialien. Dartber hinaus SKF garantiert nicht, dass
diese Website/App oder die auf dieser Website/App verlinkten Websites/Apps frei von Viren oder anderen schadlichen
Elementen sind.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an den Inhalten dieser Website/App einschlieRlich aller hierin angebotenen Informationen und
Programme liegt bei SKF oder Lizenzgebern von SKF. Alle Rechte vorbehalten. Fur lizenziertes Material wird
grundsatzlich der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht eingeraumt hat. Die vollstandige oder teilweise
Vervielfiltigung, Ubertragung, Verbreitung oder Speicherung des Inhalts dieser Website/App in jedweder Form bedarf der
ausdrulcklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung durch SKF. Naturliche Personen sind jedoch zur Vervielfaltigung,
Speicherung und Ubertragung ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch SKF berechtigt. Die Informationen und
Programme auf dieser Website dlrfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden.

Diese Website /App enthalt bestimmte Bilder unter Lizenz von Shutterstock, Inc.

Marken und Patente

Alle auf dieser Website/App aufgefiihrten Marken, Markennamen und Unternehmenszeichen sind Eigentum von SKF oder
von Lizenzgebern. Sie durfen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung von SKF verwendet werden. Fir alle auf
dieser Website/App aufgeflihrten lizenzierten Marken wird der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht an
der Marke eingeraumt hat. Der Zugriff auf diese Website/App stellt keine Lizenz- oder Patentgewahrung flr Lizenzen
oder Patente dar, die sich im Eigentum von SKF befinden oder von SKF lizenziert wurden.

Anderungen
SKF behilt sich vor, nach freiem Ermessen Anderungen oder Erganzungen an der Website/App vorzunehmen.
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NU 206 ECP

- Beliebtes Produkt
- SKF Explorer

Zylinderrollenlager, einreihig

Lagerdaten Lagerschnittstellen
Toleranzen, Passungsempfehlungen,
Normal (metrisch), P6, Normal (Zoll), Toleranzen und Passung

Radiale Lagerluft,

zylindrische Bohrung, kegelige
Bohrung,

Axiale Lagerluft,

NUP, NJ + HJ
Technische Spezifikationen
ABMESSUNGEN

- B - S d 30 Bohrungsdurchmesser

‘ 2 mm

r

rs D 62 AuBendurchmesser

M4 mm
b, -t dF 4 —1 B 16 Breite

mm
- =52.08 Schulterdurchmesser AuBenring
l:_l D1 mm (NU, NJ, NUP, NUB, NJF)
37.5 Laufbahn-Durchmesser Innenring
F mm (NU, NJ, NUP, NUB, NJF)
min. 1 Eckenradius Aulenring
rl,2 mm (NU, NJ, NUP, NUB, NJF)
min. (Kleiner) Eckenradius
r3,4 06 AuRenring (NU, NJ, NUB, NJF)

mm
max. Zulassige axiale Verlagerung der
s 1.3 Ausgangsstellung
mm eines Rings gegenlber dem anderen Ring.

ANSCHLUSSMASSE
min. Kleinster zulassiger AuRendurchmesser
da 343 der Distanzhiilse (alle)
mm

max. GroRter zulassiger AuBendurchmesser
da 361 der Distanzhiilse (NU, NJ, NUB, NJF)
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— -

o I min. Kleinster zulassiger AuRendurchmesser der
db 39 Wellenschulter
mm (NU, NJ, NUP, NUB; nicht fiir kegelige Bohrung)
D, dg dp
max. GroRter zulassiger Innendurchmesser der
Da 55.9 Gehauseschulter oder Distanzhlilse (alle)
1 mm
' ; | max. 1 GroBter zuldssiger Radius am Ubergang von
ra mm Lagersitz zu Gehauseschulter (NU, NJ, NUP,
NUB)
max. GroBter zuldssiger Radius am Ubergang von
h 0.6 Lagersitz zu
mm Wellenschulter (NU, NUB; nicht fiir kegelige
Bohrung)
BERECHNUNGSDATEN
Dynamische Tragzahl C 44 kN
Statische Tragzahl Co 36.5 kN
Ermudungsgrenzbelastung P, 4.5 kN
Referenzdrehzahl 13 000 r/min
Grenzdrehzahl 14 000 r/min
Berechnungsfaktor k. 0.15
Grenzwert e 0.2
Axiallastfaktor Y 0.6
GEWICHT
Gewicht Lager 0.2 kg
ZUGEHORIGE PRODUKTE
Winkelring HJ 206 EC
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Weitere Informationen

Produktdetails Konstruktionsinformationen Werkzeuge
Ausflihrungen und Entwurf von Lagerungen SimPro Quick
Varianten

Allgemeines Lagerwissen Bearing Select
Lagerdaten

Lagerauswahlprozess Engineering Calculator
Belastungen

Lagerausfall und wie Sie LubeSelect fir SKF
Temperaturgrenzwerte ihn verhindern Schmierfette
Zulassige Drehzahlen Hilfsmittel zur Auswahl von

Anwarmgeraten

Gestaltung der Lagerung Druckslverfah
ruckolverfahren

Bezeichnungsschema
Ein- und Ausbauanleitung

far Walzlager
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Nutzungsbedingungen

Mit dem Zugriff auf diese Website/App, deren Eigentiimer und Herausgeber AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Goteborg) (,SKF*) ist, akzeptieren Sie die nachstehenden Bedingungen:

Eingeschrankte Haftung und Haftungsausschluss

Obwohl duBerste Sorgfalt bei der Erstellung dieser Website/App aufgewendet wurde, tbernimmt SKF keine Haftung,
INSBESONDERE KEINE HAFTUNG FUR DEREN MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Sie sind sich bewusst, dass Sie diese Website/App auf eigenes Risiko verwenden und die uneingeschrankte Verantwortung
flr alle im Zusammenhang mit der Nutzung der Website/App anfallenden Kosten ibernehmen, und dass SKF nicht fiir
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden haftet, die sich im Zusammenhang mit lhrem Zugriff auf diese Website/App
oder die Verwendung dieser Website/App oder die Verwendung der auf dieser Website/App angebotenen Software
ergeben. Fur alle von Ihnen erworbenen oder genutzten Produkte oder Dienstleistungen von SKF gelten die auf dieser
Website/App flr diese Produkte oder Dienstleistungen vereinbarten Nutzungsbedingungen. SKF gibt in Bezug auf
Websites/Apps Dritter, auf die in unserer Website/App hingewiesen wird oder zu denen der Zugang (ber Hyperlinks
moglich ist, keine Garantien betreffend die Korrektheit oder Verlasslichkeit der in diesen Websites/Apps enthaltenen
Materialien ab und Gbernimmt keine Verantwortung fur solche Materialien. Dartber hinaus SKF garantiert nicht, dass
diese Website/App oder die auf dieser Website/App verlinkten Websites/Apps frei von Viren oder anderen schadlichen
Elementen sind.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an den Inhalten dieser Website/App einschlieRlich aller hierin angebotenen Informationen und
Programme liegt bei SKF oder Lizenzgebern von SKF. Alle Rechte vorbehalten. Fur lizenziertes Material wird
grundsatzlich der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht eingeraumt hat. Die vollstandige oder teilweise
Vervielfiltigung, Ubertragung, Verbreitung oder Speicherung des Inhalts dieser Website/App in jedweder Form bedarf der
ausdrulcklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung durch SKF. Naturliche Personen sind jedoch zur Vervielfaltigung,
Speicherung und Ubertragung ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch SKF berechtigt. Die Informationen und
Programme auf dieser Website dlrfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden.

Diese Website /App enthalt bestimmte Bilder unter Lizenz von Shutterstock, Inc.

Marken und Patente

Alle auf dieser Website/App aufgefiihrten Marken, Markennamen und Unternehmenszeichen sind Eigentum von SKF oder
von Lizenzgebern. Sie durfen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung von SKF verwendet werden. Fir alle auf
dieser Website/App aufgeflihrten lizenzierten Marken wird der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht an
der Marke eingeraumt hat. Der Zugriff auf diese Website/App stellt keine Lizenz- oder Patentgewahrung flr Lizenzen
oder Patente dar, die sich im Eigentum von SKF befinden oder von SKF lizenziert wurden.

Anderungen
SKF behilt sich vor, nach freiem Ermessen Anderungen oder Erganzungen an der Website/App vorzunehmen.
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Technische Spezifikationen

=B
T

- R

Iy

aleF -

NU 308 ECJ

- Beliebtes Produkt
- SKF Explorer

Zylinderrollenlager, einreihig

Lagerdaten

Toleranzen,

Normal (metrisch), P6, Normal (Zoll),

Radiale Lagerluft,

Lagerschnittstellen
Passungsempfehlungen,

Toleranzen und Passung

zylindrische Bohrung, kegelige

Bohrung,
Axiale Lagerluft,
NUP, NJ + HJ
ABMESSUNGEN
d 40 Bohrungsdurchmesser
mm
D 90 AuRendurchmesser
mm
B 23 Breite
mm
=75.18 Schulterdurchmesser AuBenring
D1  mm (NU, NJ, NUP, NUB, NJF)
F 52 Laufbahn-Durchmesser Innenring (NU, NJ,
mm NUP, NUB, NJF)
min.1.5 Eckenradius Aulenring
rl,2 mm (NU, NJ, NUP, NUB, NJF)
min.1.5 (Kleiner) Eckenradius
r3,4 mm AuRenring (NU, NJ, NUB, NJF)
max.1.4 Zulassige axiale Verlagerung der
s mm Ausgangsstellung
eines Rings gegenlber dem anderen Ring.
ANSCHLUSSMASSE
min.48 Kleinster zulassiger AuRendurchmesser
da mm der Distanzhilse (alle)
max.50 GroRter zulassiger AuBendurchmesser
da mm der Distanzhiilse (NU, NJ, NUB, NJF)
min.54 Kleinster zulassiger AuRendurchmesser der
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J l . db mm Wellenschulter
- (NU, NJ, NUP, NUB; nicht flr kegelige
A I Bohrung)
max.81.8 GroRter zulassiger Innendurchmesser der
D, dq de Da mm Gehauseschulter oder Distanzhlilse (alle)
max.1.5 GroRter zulissiger Radius am Ubergang von
1 ra mm Lagersitz zu Gehauseschulter (NU, NJ, NUP,
[\Fl NUB)
max.1. roBter zuldssiger Radius am Ubergang von
| 1.5 GroB lassiger Radi Ub
rb mm Lagersitz zu
Wellenschulter (NU, NUB; nicht fiir kegelige
Bohrung)
BERECHNUNGSDATEN
Dynamische Tragzahl C 93 kN
Statische Tragzahl Co 78 kN
Ermudungsgrenzbelastung P, 10.2 kN
Referenzdrehzahl 8 000 r/min
Grenzdrehzahl 9500 r/min
Berechnungsfaktor k. 0.15
Grenzwert e 0.2
Axiallastfaktor Y 0.6
GEWICHT
Gewicht Lager 0.67 kg
ZUGEHORIGE PRODUKTE
Winkelring HJ 308 EC
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Weitere Informationen

Produktdetails Konstruktionsinformationen Werkzeuge
Ausflihrungen und Entwurf von Lagerungen SimPro Quick
Varianten

Allgemeines Lagerwissen Bearing Select
Lagerdaten

Lagerauswahlprozess Engineering Calculator
Belastungen

Lagerausfall und wie Sie LubeSelect fir SKF
Temperaturgrenzwerte ihn verhindern Schmierfette
Zulassige Drehzahlen Hilfsmittel zur Auswahl von

Anwarmgeraten

Gestaltung der Lagerung Druckslverfah
ruckolverfahren

Bezeichnungsschema
Ein- und Ausbauanleitung

far Walzlager
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Nutzungsbedingungen

Mit dem Zugriff auf diese Website/App, deren Eigentiimer und Herausgeber AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Goteborg) (,SKF*) ist, akzeptieren Sie die nachstehenden Bedingungen:

Eingeschrankte Haftung und Haftungsausschluss

Obwohl duBerste Sorgfalt bei der Erstellung dieser Website/App aufgewendet wurde, tbernimmt SKF keine Haftung,
INSBESONDERE KEINE HAFTUNG FUR DEREN MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Sie sind sich bewusst, dass Sie diese Website/App auf eigenes Risiko verwenden und die uneingeschrankte Verantwortung
flr alle im Zusammenhang mit der Nutzung der Website/App anfallenden Kosten ibernehmen, und dass SKF nicht fiir
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden haftet, die sich im Zusammenhang mit lhrem Zugriff auf diese Website/App
oder die Verwendung dieser Website/App oder die Verwendung der auf dieser Website/App angebotenen Software
ergeben. Fur alle von Ihnen erworbenen oder genutzten Produkte oder Dienstleistungen von SKF gelten die auf dieser
Website/App flr diese Produkte oder Dienstleistungen vereinbarten Nutzungsbedingungen. SKF gibt in Bezug auf
Websites/Apps Dritter, auf die in unserer Website/App hingewiesen wird oder zu denen der Zugang (ber Hyperlinks
moglich ist, keine Garantien betreffend die Korrektheit oder Verlasslichkeit der in diesen Websites/Apps enthaltenen
Materialien ab und Gbernimmt keine Verantwortung fur solche Materialien. Dartber hinaus SKF garantiert nicht, dass
diese Website/App oder die auf dieser Website/App verlinkten Websites/Apps frei von Viren oder anderen schadlichen
Elementen sind.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an den Inhalten dieser Website/App einschlieRlich aller hierin angebotenen Informationen und
Programme liegt bei SKF oder Lizenzgebern von SKF. Alle Rechte vorbehalten. Fur lizenziertes Material wird
grundsatzlich der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht eingeraumt hat. Die vollstandige oder teilweise
Vervielfiltigung, Ubertragung, Verbreitung oder Speicherung des Inhalts dieser Website/App in jedweder Form bedarf der
ausdrulcklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung durch SKF. Naturliche Personen sind jedoch zur Vervielfaltigung,
Speicherung und Ubertragung ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch SKF berechtigt. Die Informationen und
Programme auf dieser Website dlrfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden.

Diese Website /App enthalt bestimmte Bilder unter Lizenz von Shutterstock, Inc.

Marken und Patente

Alle auf dieser Website/App aufgefiihrten Marken, Markennamen und Unternehmenszeichen sind Eigentum von SKF oder
von Lizenzgebern. Sie durfen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung von SKF verwendet werden. Fir alle auf
dieser Website/App aufgeflihrten lizenzierten Marken wird der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht an
der Marke eingeraumt hat. Der Zugriff auf diese Website/App stellt keine Lizenz- oder Patentgewahrung flr Lizenzen
oder Patente dar, die sich im Eigentum von SKF befinden oder von SKF lizenziert wurden.

Anderungen
SKF behilt sich vor, nach freiem Ermessen Anderungen oder Erganzungen an der Website/App vorzunehmen.
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KM 6

- Beliebtes Produkt

Wellenmuttern mit losen
Sicherungselementen und metrischen

Abmessungen
Technische Spezifikationen
ABMESSUNGEN
Tae b G M30xL5 Gewinde
/N + |
h’ d; 45 mm AuRendurchmesser
B 7 mm Breite
d; 38 mm Durchmesser Festlager-Stirmnseite
d 6 {——f d
b 5 mm Breite Haltenut
| h 2 mm Tiefe Haltenut
BERECHNUNGSDATEN
Axiale statische Belastbharkeit 36.5 kN
GEWICHT
Gewicht Wellenmutter 0.039 kg
MONTAGEDATEN
Passender Schlissel HN 5-6

EKFO Seite 1 von 3
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ASSOCIATED PRODUCTS

Sicherungsblech/Sicherungsbiigel

Weitere Informationen

Produktdetails

Ausflihrungen und Varianten
Produktdaten
Ein- und Ausbau

Bezeichnungsschema

aleF -

Werkzeuge

Engineering Tools
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Erstellt von www.skf.com am 2021-11-03

Nutzungsbedingungen

Mit dem Zugriff auf diese Website/App, deren Eigentiimer und Herausgeber AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Goteborg) (,SKF*) ist, akzeptieren Sie die nachstehenden Bedingungen:

Eingeschrankte Haftung und Haftungsausschluss

Obwohl duBerste Sorgfalt bei der Erstellung dieser Website/App aufgewendet wurde, tbernimmt SKF keine Haftung,
INSBESONDERE KEINE HAFTUNG FUR DEREN MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Sie sind sich bewusst, dass Sie diese Website/App auf eigenes Risiko verwenden und die uneingeschrankte Verantwortung
flr alle im Zusammenhang mit der Nutzung der Website/App anfallenden Kosten ibernehmen, und dass SKF nicht fiir
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden haftet, die sich im Zusammenhang mit lhrem Zugriff auf diese Website/App
oder die Verwendung dieser Website/App oder die Verwendung der auf dieser Website/App angebotenen Software
ergeben. Fur alle von Ihnen erworbenen oder genutzten Produkte oder Dienstleistungen von SKF gelten die auf dieser
Website/App flr diese Produkte oder Dienstleistungen vereinbarten Nutzungsbedingungen. SKF gibt in Bezug auf
Websites/Apps Dritter, auf die in unserer Website/App hingewiesen wird oder zu denen der Zugang (ber Hyperlinks
moglich ist, keine Garantien betreffend die Korrektheit oder Verlasslichkeit der in diesen Websites/Apps enthaltenen
Materialien ab und Gbernimmt keine Verantwortung fur solche Materialien. Dartber hinaus SKF garantiert nicht, dass
diese Website/App oder die auf dieser Website/App verlinkten Websites/Apps frei von Viren oder anderen schadlichen
Elementen sind.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an den Inhalten dieser Website/App einschlieRlich aller hierin angebotenen Informationen und
Programme liegt bei SKF oder Lizenzgebern von SKF. Alle Rechte vorbehalten. Fur lizenziertes Material wird
grundsatzlich der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht eingeraumt hat. Die vollstandige oder teilweise
Vervielfiltigung, Ubertragung, Verbreitung oder Speicherung des Inhalts dieser Website/App in jedweder Form bedarf der
ausdrulcklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung durch SKF. Naturliche Personen sind jedoch zur Vervielfaltigung,
Speicherung und Ubertragung ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch SKF berechtigt. Die Informationen und
Programme auf dieser Website dlrfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden.

Diese Website /App enthalt bestimmte Bilder unter Lizenz von Shutterstock, Inc.

Marken und Patente

Alle auf dieser Website/App aufgefiihrten Marken, Markennamen und Unternehmenszeichen sind Eigentum von SKF oder
von Lizenzgebern. Sie durfen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung von SKF verwendet werden. Fir alle auf
dieser Website/App aufgeflihrten lizenzierten Marken wird der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht an
der Marke eingeraumt hat. Der Zugriff auf diese Website/App stellt keine Lizenz- oder Patentgewahrung flr Lizenzen
oder Patente dar, die sich im Eigentum von SKF befinden oder von SKF lizenziert wurden.

Anderungen
SKF behilt sich vor, nach freiem Ermessen Anderungen oder Erganzungen an der Website/App vorzunehmen.

EKFO Seite 3 von 3
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KM 8

- Beliebtes Produkt

Wellenmuttern mit losen
Sicherungselementen und metrischen

Abmessungen
Technische Spezifikationen
ABMESSUNGEN
Tae b~ G M4OxL5 Gewinde
/N + |
h’ d; 58 mm AuRendurchmesser
B 9 mm Breite
d; 50 mm Durchmesser Festlager-Stirmnseite
d 6 {——f d
b 6 mm Breite Haltenut
| h 2.5 mm Tiefe Haltenut
BERECHNUNGSDATEN
Axiale statische Belastbharkeit 62 kN
GEWICHT
Gewicht Wellenmutter 0.078 kg
MONTAGEDATEN
Passender Schlissel HN 8-9

EKFO Seite 1 von 3
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Ausflihrungen und Varianten
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Ein- und Ausbau
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Erstellt von www.skf.com am 2021-11-03

Nutzungsbedingungen

Mit dem Zugriff auf diese Website/App, deren Eigentiimer und Herausgeber AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Goteborg) (,SKF*) ist, akzeptieren Sie die nachstehenden Bedingungen:

Eingeschrankte Haftung und Haftungsausschluss

Obwohl duBerste Sorgfalt bei der Erstellung dieser Website/App aufgewendet wurde, tbernimmt SKF keine Haftung,
INSBESONDERE KEINE HAFTUNG FUR DEREN MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Sie sind sich bewusst, dass Sie diese Website/App auf eigenes Risiko verwenden und die uneingeschrankte Verantwortung
flr alle im Zusammenhang mit der Nutzung der Website/App anfallenden Kosten ibernehmen, und dass SKF nicht fiir
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden haftet, die sich im Zusammenhang mit lhrem Zugriff auf diese Website/App
oder die Verwendung dieser Website/App oder die Verwendung der auf dieser Website/App angebotenen Software
ergeben. Fur alle von Ihnen erworbenen oder genutzten Produkte oder Dienstleistungen von SKF gelten die auf dieser
Website/App flr diese Produkte oder Dienstleistungen vereinbarten Nutzungsbedingungen. SKF gibt in Bezug auf
Websites/Apps Dritter, auf die in unserer Website/App hingewiesen wird oder zu denen der Zugang (ber Hyperlinks
moglich ist, keine Garantien betreffend die Korrektheit oder Verlasslichkeit der in diesen Websites/Apps enthaltenen
Materialien ab und Gbernimmt keine Verantwortung fur solche Materialien. Dartber hinaus SKF garantiert nicht, dass
diese Website/App oder die auf dieser Website/App verlinkten Websites/Apps frei von Viren oder anderen schadlichen
Elementen sind.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an den Inhalten dieser Website/App einschlieRlich aller hierin angebotenen Informationen und
Programme liegt bei SKF oder Lizenzgebern von SKF. Alle Rechte vorbehalten. Fur lizenziertes Material wird
grundsatzlich der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht eingeraumt hat. Die vollstandige oder teilweise
Vervielfiltigung, Ubertragung, Verbreitung oder Speicherung des Inhalts dieser Website/App in jedweder Form bedarf der
ausdrulcklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung durch SKF. Naturliche Personen sind jedoch zur Vervielfaltigung,
Speicherung und Ubertragung ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch SKF berechtigt. Die Informationen und
Programme auf dieser Website dlrfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden.

Diese Website /App enthalt bestimmte Bilder unter Lizenz von Shutterstock, Inc.

Marken und Patente

Alle auf dieser Website/App aufgefiihrten Marken, Markennamen und Unternehmenszeichen sind Eigentum von SKF oder
von Lizenzgebern. Sie durfen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung von SKF verwendet werden. Fir alle auf
dieser Website/App aufgeflihrten lizenzierten Marken wird der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht an
der Marke eingeraumt hat. Der Zugriff auf diese Website/App stellt keine Lizenz- oder Patentgewahrung flr Lizenzen
oder Patente dar, die sich im Eigentum von SKF befinden oder von SKF lizenziert wurden.

Anderungen
SKF behilt sich vor, nach freiem Ermessen Anderungen oder Erganzungen an der Website/App vorzunehmen.

EKFO Seite 3 von 3
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MB 6

- Beliebtes Produkt

MB(L) Sicherungsbleche

Technische Spezifikationen

ABMESSUNGEN
d 30 mm Bohrungsdurchmesser
d; 38 mm Side face diameter
dy 49 mm AuRendurchmesser
B 1.25 mm Thickness material
f 5 mm Breite Innenleiste
M 275 mm Innenabmessung unter Innenleiste
GEWICHT
Gewicht Sicherungsscheibe 0.008 kg

EKFO Seite 1 von 3
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Weitere Informationen

Produktdetails
Ausflihrungen und Varianten
Produktdaten
Ein- und Ausbau

Bezeichnungsschema
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Erstellt von www.skf.com am 2021-11-03

Nutzungsbedingungen

Mit dem Zugriff auf diese Website/App, deren Eigentiimer und Herausgeber AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Goteborg) (,SKF*) ist, akzeptieren Sie die nachstehenden Bedingungen:

Eingeschrankte Haftung und Haftungsausschluss

Obwohl duBerste Sorgfalt bei der Erstellung dieser Website/App aufgewendet wurde, tbernimmt SKF keine Haftung,
INSBESONDERE KEINE HAFTUNG FUR DEREN MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Sie sind sich bewusst, dass Sie diese Website/App auf eigenes Risiko verwenden und die uneingeschrankte Verantwortung
flr alle im Zusammenhang mit der Nutzung der Website/App anfallenden Kosten ibernehmen, und dass SKF nicht fiir
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden haftet, die sich im Zusammenhang mit lhrem Zugriff auf diese Website/App
oder die Verwendung dieser Website/App oder die Verwendung der auf dieser Website/App angebotenen Software
ergeben. Fur alle von Ihnen erworbenen oder genutzten Produkte oder Dienstleistungen von SKF gelten die auf dieser
Website/App flr diese Produkte oder Dienstleistungen vereinbarten Nutzungsbedingungen. SKF gibt in Bezug auf
Websites/Apps Dritter, auf die in unserer Website/App hingewiesen wird oder zu denen der Zugang (ber Hyperlinks
moglich ist, keine Garantien betreffend die Korrektheit oder Verlasslichkeit der in diesen Websites/Apps enthaltenen
Materialien ab und Gbernimmt keine Verantwortung fur solche Materialien. Dartber hinaus SKF garantiert nicht, dass
diese Website/App oder die auf dieser Website/App verlinkten Websites/Apps frei von Viren oder anderen schadlichen
Elementen sind.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an den Inhalten dieser Website/App einschlieRlich aller hierin angebotenen Informationen und
Programme liegt bei SKF oder Lizenzgebern von SKF. Alle Rechte vorbehalten. Fur lizenziertes Material wird
grundsatzlich der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht eingeraumt hat. Die vollstandige oder teilweise
Vervielfiltigung, Ubertragung, Verbreitung oder Speicherung des Inhalts dieser Website/App in jedweder Form bedarf der
ausdrulcklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung durch SKF. Naturliche Personen sind jedoch zur Vervielfaltigung,
Speicherung und Ubertragung ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch SKF berechtigt. Die Informationen und
Programme auf dieser Website dlrfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden.

Diese Website /App enthalt bestimmte Bilder unter Lizenz von Shutterstock, Inc.

Marken und Patente

Alle auf dieser Website/App aufgefiihrten Marken, Markennamen und Unternehmenszeichen sind Eigentum von SKF oder
von Lizenzgebern. Sie durfen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung von SKF verwendet werden. Fir alle auf
dieser Website/App aufgeflihrten lizenzierten Marken wird der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht an
der Marke eingeraumt hat. Der Zugriff auf diese Website/App stellt keine Lizenz- oder Patentgewahrung flr Lizenzen
oder Patente dar, die sich im Eigentum von SKF befinden oder von SKF lizenziert wurden.

Anderungen
SKF behilt sich vor, nach freiem Ermessen Anderungen oder Erganzungen an der Website/App vorzunehmen.
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MB 8

- Beliebtes Produkt

MB(L) Sicherungsbleche

Technische Spezifikationen

ABMESSUNGEN
d 40 mm Bohrungsdurchmesser
d; 50 mm Side face diameter
d, 62 mm AuRendurchmesser
B 1.25 mm Thickness material
f 6 mm Breite Innenleiste
M 375 mm Innenabmessung unter Innenleiste
GEWICHT
Gewicht Sicherungsscheibe 0.013 kg

EKFO Seite 1 von 3
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Erstellt von www.skf.com am 2021-11-03

Nutzungsbedingungen

Mit dem Zugriff auf diese Website/App, deren Eigentiimer und Herausgeber AB SKF (publ.) (556007-3495 -
Goteborg) (,SKF*) ist, akzeptieren Sie die nachstehenden Bedingungen:

Eingeschrankte Haftung und Haftungsausschluss

Obwohl duBerste Sorgfalt bei der Erstellung dieser Website/App aufgewendet wurde, tbernimmt SKF keine Haftung,
INSBESONDERE KEINE HAFTUNG FUR DEREN MARKTGANGIGKEIT ODER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
Sie sind sich bewusst, dass Sie diese Website/App auf eigenes Risiko verwenden und die uneingeschrankte Verantwortung
flr alle im Zusammenhang mit der Nutzung der Website/App anfallenden Kosten ibernehmen, und dass SKF nicht fiir
direkte, indirekte, zufallige oder Folgeschaden haftet, die sich im Zusammenhang mit lhrem Zugriff auf diese Website/App
oder die Verwendung dieser Website/App oder die Verwendung der auf dieser Website/App angebotenen Software
ergeben. Fur alle von Ihnen erworbenen oder genutzten Produkte oder Dienstleistungen von SKF gelten die auf dieser
Website/App flr diese Produkte oder Dienstleistungen vereinbarten Nutzungsbedingungen. SKF gibt in Bezug auf
Websites/Apps Dritter, auf die in unserer Website/App hingewiesen wird oder zu denen der Zugang (ber Hyperlinks
moglich ist, keine Garantien betreffend die Korrektheit oder Verlasslichkeit der in diesen Websites/Apps enthaltenen
Materialien ab und Gbernimmt keine Verantwortung fur solche Materialien. Dartber hinaus SKF garantiert nicht, dass
diese Website/App oder die auf dieser Website/App verlinkten Websites/Apps frei von Viren oder anderen schadlichen
Elementen sind.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an den Inhalten dieser Website/App einschlieRlich aller hierin angebotenen Informationen und
Programme liegt bei SKF oder Lizenzgebern von SKF. Alle Rechte vorbehalten. Fur lizenziertes Material wird
grundsatzlich der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht eingeraumt hat. Die vollstandige oder teilweise
Vervielfiltigung, Ubertragung, Verbreitung oder Speicherung des Inhalts dieser Website/App in jedweder Form bedarf der
ausdrulcklichen vorherigen schriftlichen Zustimmung durch SKF. Naturliche Personen sind jedoch zur Vervielfaltigung,
Speicherung und Ubertragung ohne vorherige schriftliche Zustimmung durch SKF berechtigt. Die Informationen und
Programme auf dieser Website dlrfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden.

Diese Website /App enthalt bestimmte Bilder unter Lizenz von Shutterstock, Inc.

Marken und Patente

Alle auf dieser Website/App aufgefiihrten Marken, Markennamen und Unternehmenszeichen sind Eigentum von SKF oder
von Lizenzgebern. Sie durfen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung von SKF verwendet werden. Fir alle auf
dieser Website/App aufgeflihrten lizenzierten Marken wird der Lizenzgeber angegeben, der SKF das Nutzungsrecht an
der Marke eingeraumt hat. Der Zugriff auf diese Website/App stellt keine Lizenz- oder Patentgewahrung flr Lizenzen
oder Patente dar, die sich im Eigentum von SKF befinden oder von SKF lizenziert wurden.

Anderungen
SKF behilt sich vor, nach freiem Ermessen Anderungen oder Erganzungen an der Website/App vorzunehmen.
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Simmerringe | Simmerring BA.../SL nach DIN 3760 A/AS 1

SIMMERRING BA.../SL

PRODUKTEIGENSCHAFTEN

e AuBBenmantel: Elastomer (glatt, bzw. rilliert = X7)
® Federbelastete Dichtlippe

® Zusdtzliche Schutzlippe (BA...SL)

e Dichtlippenprofil, stirnseitig bearbeitete Dichtlippe
e Dichtlippenprofil, fertige Dichtlippe

ANWENDUNGSBEREICH
Simmerring BA ...
¢ Achsen (bei moderater Schmutzbeaufschlagung)

e Elektrowerkzeuge
® Industriegetriebe

WERKSTOFF
m Acrylnitril-Butadien-Kautschuk
Bezeichnung 72 NBR 902

R - -

[Werkstoff  [AICNEC
Simmerring BA ...SL 75 FKM 585
[Farbe W

PRODUKTBESCHREIBUNG e o cutschok

Standardbauformen nach DIN 3760, mit Elastomer-AuBenman- 75bFKM 260466
) _— : o [Fabe R

tel, mit und ohne zusétzlicher Staublippe (SL) gegen méBigen O ;-

bis mittleren Schmutzanfall von auf3en. Lieferbar in verschie-

denen Ausfiihrungen und Werkstoffen.
Komponenten

Versteifungsblech unlegierter Stahl DIN 1624
PRODUKTVORTEILE 2 coerichi DIN 17223

® Breites Anwendungsspektrum in allen Industriebereichen

e Sichere Abdichtung zur Geh&usebohrung, auch bei erhdhter
Rauheit der Bohrung,

e Warmedehnung und geteilten Gehéusen, dadurch Abdichtung
diinnflissiger und gasférmiger Medien méglich

e Zusdtzliche Schutzlippe gegen méBigen und mittleren Staub-
und Schmutzanfall von aufen (BA...SL) (Hinweis: kann zu
Temperaturerhdhung durch Reibungswérme fishren)

SEALING TECHNOLOGIES VN FREUDENBERG

INNOVATING TOGETHER

© Freudenberg FST GmbH | eCatalog Simmerringe und Rotationsdichtungen 2020 | www.fst.com
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2 Simmerringe | Simmerring BA.../SL nach DIN 3760 A/AS

EINSATZBEREICH

m Mineraléle, synthetische Ble*, Fette
NBR: =40 ... +100; kurzzeitig ...+120 °C; FKM: =25 ... +160 °C

Drehzahl [U/min]
30000 15000 10000 90008000 7000 6000 5000 4500 4000

z P
:‘% 974 FKM 3500
-]
2z
s 3000
e % <
E 1]
= /A
e 2500
‘ pE
I
\
1 2000
11500
[l |
TT-NBR
11000
T 500
0 25 50 100 150 200
..500

Wellendurchmesser [mm]

<0,05 MPq; bei p>0,05 MPa kann ein Simmerring mit Stiitzring eingesetzt werden,
- Technisches Handbuch;
bis p<0,02 MPa (BAFUDX7/BAFUDSLX7)

Zulassige Umfangsgeschwindigkeit fir Simmerringe aus den Werkstoffen NBR (72 NBR 902) und FKM (75 FKM 585) bei der
Abdichtung von Motorendl SAE 20. Einsatz Simmerring mit SL (Schutzlippe): v = max. 8 m/s

* Bei synthetischen Olen (Polyalkylenglykolen/Polyalphaolefinen, - Technisches Handbuch Synthetische Schmierstoffe) ist zu
beachten, dass bei NBR-Werkstoffen die maximale Einsatztemperatur 80°C nicht ibersteigen darf.

Zulassige Maximalwerte in Abhéngigkeit der ibrigen Betriebsbedingungen.

EINBAU UND MONTAGE

Voraussetzung fiir einwandfreie Funktion der Dichtung ist die sorgfaltige Montage nach
DIN 3760 - Technisches Handbuch.

Welle
SO h 11

R,=0,2...0,8 um
R,=1,0..50pum
Riax < 6,3 m

CES <5 ... 60 HRC
Beschaffenheit drallfrei, vorzugsweise im Einstich geschliffen

Gehdusebohrung

IO He
Rauheit, metallischer Haftsitz R,=10...25pum

SEALING TECHNOLOGIES 7N FREUDENBERG

INNOVATING TOGETHER



Industrial Standard O-Ring

INDUSTRIAL STANDARD 0-RING

Industrial Standard O-Ring

PRODUKTBESCHREIBUNG

O-Ringe sind endlose Runddichtringe mit kreisfdrmigem Quer-

schnitt. Sie werden Uberwiegend zur Abdichtung ruhender Ma-

schinenteile - statischer Fall — gegen flissige und gasférmige
Medien eingesetzt. Unter gewissen Voraussetzungen ist auch
eine Verwendung als dynamisches Dichtelement bei axialer,
rotierender und oszillierender Bewegung méglich.

PRODUKTVORTEILE

® Fertigung nach DIN3771-Teil 1, Qualitat "N"

® Um ein mdglichst breites Feld technischer Anwendungen
abdecken zu kdnnen, werden O-Ringe in 5 verschiedenen
Werkstoffqualitaten gefihrt

e Alle Katalogwerkstoffe fir O-Ringe sind spezifiziert und zer-
tifiziert.

WERKSTOFF

T T T TN T

KONSTRUKTIONSHINWEISE

Die Abmessungen eines O-Ringes sind durch Innen-@ d; und
Ringdicke d; bestimmt. Diese Maf3e stellen die Kenndaten
des O-Ringes dar. Die Bezeichnung eines O-Ringes in Stan-
dardwerkstoff mit Innen-@ 20,22 mm und einer Ringdicke
3,53 mm lautet: O-Ring 20,22-3,53 72 NBR 33002.

i
Y

MaBskizze

70 NBR 33002 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 70 Shore A schwarz -20°C...+100 °C
90 NBR 33004 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 90 Shore A schwarz -20°C...+100 °C
80 FKM 33034 Fluor-Kautschuk 80 Shore A schwarz -20 °C ... +200 °C
70 EPDM 33022 Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk 70 Shore A schwarz -40 °C ... +150 °C
70 VMQ 33042 Vinyl-Methyl-Polysiloxan 70 Shore A rot -40 °C ... +225 °C

Materialdatenblatter zu den o.g. Standard Materialien kénnen unter www.simrit.com runtergeladen werden.

FREUDENBERG
SEALING TECHNOLOGIES

VN FREUDENBERG

INNOVATING TOGETHER

© Freudenberg Sealing Technologies GmbH & Co. KG | eCatalog O-Ringe und statische Dichtungen 2015 | www.fst.com



SERTO | Gerade Schottverschraubung https://shop.serto.com/verschraubungen/edelstahl/gerade-verschraubu...

SERTO ()

Gerade Schottverschraubung

Durchfiihrungslange max. 5 mm

SO Code: SO 51521

1 von 2

Art.-Nr.: 058.1500.080

Technische Details

Type S0 51521-8

d 8 mm

Druck (PN) 200 bar

M 12x1.0

SW1 14 mm

SW2 17 mm

SW3 17 mm

L1 23.5mm

L2 29.5mm

B 12.5 mm

z1 15.0 mm

22 21.0 mm swi/ swa/_
L1

e 6.5 mm

Gewicht (kg/100) 5.210 kg

Rohranschluss metrisch

Material Edelstahl

Werkstoff 1.4571 (Edelstahl)

Anschlussart 1

Anschlussart 2

d = Rohr-Aussendurchmesser

Rohranschluss (d)

Rohranschluss (d)

L = Mass in montiertem Zustand

e = Kleinste Bohrung

Erganzende Informationen

Sechskantmutter siehe SO 50006 METR

Umrechnung fir "d" bei Zollrohren:

635 = 1/4

03.11.2021, 02:52



LOCTITE

Technisches Datenblatt

LOCTITE® Sl 5699™

Bekannt als LOCTITE® 5699™
Oktober 2018

PRODUKTBESCHREIBUNG

LOCTITE® SI 5699 ™ besitzt die folgenden

Produkteigenschaften:

Technologie Silikon

Chemische Basis Oxim-Silikon

Aussehen Grau, pastosts

(unausgehartet)

Komponenten Einkomponentig -
kein Mischen erforderlich

Thixotrop Reduziertes Abwandern des
flissigen Produktes nach Auftragung
auf das Bauteil

Aushértung bei Raumtemperatur vernetzend
(RTV)

Anwendung Dichten

Spezieller Vorteil Keine korrosive Wirkung

Oberflachenhértung
Zeit, die bendtigt wird,
Oberflache zu erzielen

Zeit zur Erzielung einer berlihrungstrockenen
Oberflache, Minuten:

Ausgehartet bei 25 °C / 50+5% rel. LF

um eine berihrungstrockene

SSOLMS

Aushiértegeschwindigkeit

Das untenstehende Diagramm zeigt die zeitliche Entwicklung
der Scherfestigkeit auf sandgetrahlten Zugscherproben
aus Stahl  mit einem  Klebespalt von 0,5 mm.
Aushartebedingungen: 23+2 °C, 60+5% LF. Geprift geman
ISO 4587

LOCTITE® SI 5699™ ist hauptsachlich fir Flachendichtungen
ausgelegt; es besitzt eine ausgezeichnete Olbestandigkeit bei
starren Flanschdichtungen, z. B. in der Antriebstechnik und
metallischen GuRRgehausen.

NSF International

Freigegeben nach NSF Kategorie P1 for zum Einsatz als
Dichtstoff in der Lebensmittelverarbeitung in Bereichen, wo
kein Kontakt mit Lebensmitteln méglich ist. Hinweis: Dies ist
eine regionale Freigabe. Wenn Sie weitere Klarstellung und
Informationen bendtigen, wenden Sie sich bitte an Ihren
zustandigen technischen Service.

MATERIALEIGENSCHAFTEN
Spez. Dichte bei 20 °C 1,45

Extrusionsrate, g/min:
Druck 0,62 MPa, Zeit 15 Sekunden, Temperatur 25 °C:
Semco-Kartusche 2200Ms

Flammpunkt - siehe Sicherheitsdatenblatt

TYPISCHE AUSHARTEEIGENSCHAFTEN

@
g 100
Hy
L
> /
o 75 /
=]
©
2 50
=
(]
=
2 25
i~
[
[}
i /
2 0
0 2 4 6 8 10 12 14
Aushirtezeit, Tage
Durchhartetiefe

Die Durchhartetiefe ist abhangig von der Temperatur und der
Luftfeuchtigkeit. Die Durchhartetiefe wurde an Streifen
ermittelt, die aus einer PTFE-Form mit zunehmender Tiefe
(maximale Tiefe 10 mm) herausgeschalt wurden.

Das untenstehende Diagramm zeigt die zeitliche Entwicklung
der Durchhartetiefe bei 23°C mit zunehmender
Luftfeuchtigkeit.
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TYPISCHE EIGENSCHAFTEN IM AUSGEHARTETEN
ZUSTAND
Aushartezeit 1 Woche bei 25 °C / 50£5% rel. LF
Physikalische Eigenschaften:

Shore Harte, ISO 868, Durometer A 45 bis 75V
Dehnung, ASTM D 412, % 2100Ms
Zugfestigkeit, ASTM D 412 N/mm?2 224
(psi) (=348)
Elektrische Eigenschaften:

Oberflachenwiderstand, IEC 60093, Q 2x10"
Spezifischer Durchgangswiderstand, 2x10"
IEC 60093, Q:cm
Dielektrizitatskonstante / Verlustfaktor, IEC 60250:

100 Hz 2,8

10 kHz 4,0

10 MHz 41

FUNKTIONSEIGENSCHAFTEN IM AUSGEHARTETEN
ZUSTAND
Eigenschaften

Nach 14 Tagen bei 23 °C / 60+5% LF und 0,5 mm Spalt
Zugscherfestigkeit, ISO 4587:

Aluminium N/mm? 0,1 bis 0,7
(psi) (15 bis 102)
Zinkdichromat N/mm2 0,7 bis 1,5

(psi) (102 bis 213)

Unlegierter Stahl (sandgestrahlt) N/mm2 1,3 bis 2,1
(psi) (189 bis 305)

Aluminium (geschmirgelt) N/mm? 1,3 bis 2,0
(psi) (189 bis 290)

BESTANDIGKEIT GEGEN UMGEBUNGSEINFLUSSE
Aushartezeit 14 Tage bei 23 °C/60+5% LF
Zugscherfestigkeit, ISO 4587:
Unlegierter Stahl (sandgestrahlt)

Temperaturfestigkeit
gepruft bei der jeweiligen Temperatur
100
\
- o \\
% \\.
é 50
[
x
2 25
0
0 25 50 75 100 125 150 175
Temperatur, °C

Warmealterung
Gealtert bei der jeweiligen Temperatur und gepruft bei 22 °C

= 200

[

@ 175°C
= 150

[ 150°C
2

w 100

Q

(7]

2

K] 50

c

<

E

0 200 400 600 800 1000
Stunden

Warmealterung

Gealtert bei der jeweiligen Temperatur und geprift bei 22°C

2 mm starke Proben, ausgehartet fir 14 Tage bei23°C /
60+5% LF

250

200

175°C

150

100 150°C

% RT-Festigkeit

50

0 200 400 600 800 1000
Stunden

Henkel Americas
+860.571.5100

Henkel Europe
+49.89.9268.0

Henkel Asia Pacific
+81.45.758.1810

Den direktesten Zugang zu Informationen und Unterstiitzung in kaufmannischen und technischen Fragen
finden Sie im Internet unter: www.henkel.com/industrial



TDB LOCTITE® SI 5699™, Oktober 2018

Bestédndigkeit gegen Medien
Alterungstest wie beschrieben und gepriift bei 22°C.

% Anfangsfestigkeit

Medium °C 100 h 500 h 1000 h
Mehrbereichsol 120 95 95 90
Mehrbereichsol 150 80 80 75
ATF (Dextron 11 Ol) 120 70 85 75
ATF (Dextron 1l Ol) - 150 75 65 35
japanische Glteklasse

Wasser/Glycol 50/50 100 85 90 65

ALLGEMEINE INFORMATION

Dieses Produkt ist nicht geeignet fiir reinen Sauerstoff
und/oder sauerstoffangereicherte Systeme und sollte nicht
als Dichtstoff fiir Chlor oder stark oxidierende Medien
gewdhlt werden.

Sicherheitshinweise zu diesem Produkt entnehmen Sie
bitte dem Sicherheitsdatenblatt.

HINWEIS: Das Produkt ist fiir den Kontakt mit Kraftstoffen nicht
geeignet.

Gebrauchshinweise

1. Zur Erzielung optimaler Ergebnisse
Klebeflachen sauber und fettfrei sein.

2. Die Feuchtigkeitshartung beginnt, sobald das Produkt der
Luftfeuchtigkeit ausgesetzt wird. Daher sollten die Teile
innerhalb von wenigen Minuten nach Produktauftrag
zusammengefugt werden.

3. Vor voller Beanspruchung die Klebung vollstdndig
ausharten lassen (z.B. 7 Tage).

4. Uberschiissiges Material kann problemlos mit unpolaren
Lésungsmitteln abgewischt werden.

5. Fur die automatische Auftragung wird ein volumetrisches
Dosiersystem empfohlen.

sollten die

Loctite Material-Spezifikation "¢

LMS vom 24. Oktober 2001. Prifberichte Uber die
angegebenen Eigenschaften sind fir jede Charge erhaltlich.
LMS-Prifberichte enthalten ausgewahlte, im Rahmen der
Qualitatskontrolle festgelegte Prifwerte, die als relevant fir
Kunden-Spezifikationen erachtet werden. Dartber hinaus sind

umfassende KontrollmaRnahmen in Kraft, die eine
gleichbleibend hohe Produktqualitat gewabhrleisten.
Spezifikationen unter Bericksichtigung von speziellen

Kundenwiinschen kénnen uber die Qualitdtsabteilung von
Henkel koordiniert werden.

Lagerung

Produkt im ungedffneten Behalter in trockenen Raumen lagern.
Hinweise zur Lagerung konnen sich auf dem Etikett des
Produktbehélters befinden.

Optimale Lagerung: 8 °C bis 21 °C Durch Lagerung unter
8°C und iiber 28°C konnen die Produkteigenschaften
nachteilig beeinflusst werden.

Aus dem Gebinde enthommenes Produkt kann beim Gebrauch
verunreinigt worden sein. Deshalb keine Produktreste in den
Originalbehalter zuriickgeben. Henkel kann keine Haftung fir
Material Ubernehmen, das verunreinigt oder in einer Weise
gelagert wurde, die von den oben aufgefiihrten Bedingungen
abweicht. Wenn Sie weitere Informationen bendtigen, wenden
Sie sich bitte an lhren zustandigen technischen Service oder
den Kundenbetreuer vor Ort.

Umrechnungsfaktoren
(°Cx1.8)+32=°F
kV/mm x 25.4 = V/mil
mm / 25.4 = inches
pm/ 25.4 = mil

N x0.225=1b

N/mm x 5.71 = Ib/in
N/mm? x 145 = psi
MPa x 145 = psi

N-m x 8.851 = Ib-in
N-m x 0.738 = Ib-ft
N-mm x 0.142 = 0z-in
mPa-s = cP

Haftungsausschluss

Hinweis:

Die vorstehenden Angaben in diesem technischen Datenblatt (TDB),
insbesondere Vorschlage fir die Verarbeitung und den Einsatzbereich unserer
Produkte, beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Auf
Grund der unterschiedlichen Einsatzmdglichkeiten und der auRerhalb unseres
Einflussbereiches liegenden Einsatz- und Arbeitsbedingungen ibernehmen wir
keine Haftung fiur die Eignung unserer Produkte fir die relevanten
Produktionsverfahren unter den konkreten Arbeitsbedingungen sowie die
beabsichtigten Verarbeitungszwecke und Ergebnisse. Um eine solche Eignung
sicherzustellen empfehlen wir in jedem Fall ausreichende vorherige
Eigenversuche und Tests.

Jede aus den Hinweisen in diesem technischen Datenblatt und jede aus
sonstiger schriftlicher oder mindlicher Beratung fiir das vorliegende Produkt
resultierende Haftung ist ausdriicklich ausgeschlossen, es sei denn, dass
individualvertraglich etwas anderes vereinbart wurde, ein Fall der Verletzung von
Leib, Leben oder Gesundheit vorliegt, uns Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit zur
Last fallt oder eine Haftung nach zwingendem Produkthaftungsrecht besteht.

Bei Lieferung unserer Produkte durch Henkel Belgium NV, Henkel
Electronic Materials NV, Henkel Nederland BV, Henkel Technologies France
SAS und Henkel France SA beachten Sie bitte zusatzlich folgendes:

Fir den Fall, dass Henkel dennoch, aus welchem Rechtsgrund auch immer, in
Anspruch genommen wird, ist die Haftung von Henkel in jedem Fall beschrankt
auf den Wert der jeweils betroffenen Lieferung.

Bei Lieferung unserer Produkte durch Henkel Colombiana, S.A.S. findet
Folgendes Anwendung:

Die vorstehenden Angaben in diesem technischen Datenblatt (TDB),
insbesondere Vorschlage fir die Verarbeitung und den Einsatzbereich unserer
Produkte, beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Wir
Ubernehmen keine Haftung fir die Eignung unserer Produkte fur die relevanten
Produktionsverfahren unter den konkreten Arbeitsbedingungen sowie die
beabsichtigten Verarbeitungszwecke und Ergebnisse. Um eine solche Eignung
sicherzustellen empfehlen wir in jedem Fall ausreichende vorherige
Eigenversuche und Tests.

Jede aus den Hinweisen in diesem technischen Datenblatt und jede aus
sonstiger schriftlicher oder mundlicher Beratung fir das vorliegende Produkt
resultierende Haftung ist ausdriicklich ausgeschlossen, es sei denn, dass
individualvertraglich etwas anderes vereinbart wurde, ein Fall der Verletzung von
Leib, Leben oder Gesundheit vorliegt, uns Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit zur
Last fallt oder eine Haftung nach zwingendem Produkthaftungsrecht besteht.

Bei Lieferung unserer Produkte durch Henkel Corporation, Resin
Technology Group, Inc. oder Henkel Canada Corporation, findet Folgendes
Anwendung:

Die hierin enthaltenen Daten dienen lediglich zur Information und gelten nach
bestem Wissen als zuverlassig. Wir kdnnen jedoch keine Haftung fiir Ergebnisse

Henkel Americas
+860.571.5100

Henkel Europe
+49.89.9268.0

Henkel Asia Pacific
+81.45.758.1810

Den direktesten Zugang zu Informationen und Unterstiitzung in kaufmannischen und technischen Fragen
finden Sie im Internet unter: www.henkel.com/industrial
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Ubernehmen, die von anderen erzielt wurden, (iber deren Methoden wir keine
Kontrolle haben. Der Anwender selbst ist daflir verantwortlich, die Eignung von
hierin erwahnten Produktionsmethoden fiir seine Zwecke festzustellen und
VorsichtsmaRBnahmen zu ergreifen, die zum Schutz von Sachen und Personen
vor den Gefahren angezeigt waren, die moglicherweise bei der Handhabung und
dem Gebrauch dieser Produkte auftreten. Dementsprechend lehnt die Firma
Henkel im besonderen jede aus dem Verkauf oder Gebrauch von Produkten
der Firma Henkel entstehende ausdriicklich oder stillschweigend gewahrte
Garantie ab, einschlieBlich aller Gewahrleistungsverpflichtungen oder
Eignungsgarantien fiir einen bestimmten Zweck. Die Firma Henkel lehnt im
besonderen jede Haftung fiir Folgeschiden oder mittelbare Schaden jeder
Art ab, einschlieBlich entgangener Gewinne.

Die Tatsache, dass hier verschiedene Verfahren oder Zusammensetzungen
erdrtert werden, soll nicht zum Ausdruck bringen, dass diese nicht durch Patente
fir andere geschitzt sind, bzw. unter Patenten der Firma Henkel lizenziert sind,
die solche Verfahren oder Zusammensetzungen abdecken. Wir empfehlen jedem
Interessenten, die von ihm beabsichtigte Anwendung vor dem serienmaBigen
Einsatz zu testen und dabei diese Daten als Anleitung zu benutzen. Dieses
Produkt kann durch eines oder mehrere in- oder ausléandische Patente oder
Patentanmeldungen geschiitzt sein.

Verwendung von Warenzeichen: Sofern nicht anderweitig ausgewiesen sind
alle in diesem Dokument genannten Marken solche der Henkel Corporation in
den USA und in anderen Landern.

Referenz 1.5

Henkel Americas Henkel Europe
+860.571.5100 +49.89.9268.0

Henkel Asia Pacific
+81.45.758.1810

Den direktesten Zugang zu Informationen und Unterstiitzung in kaufmannischen und technischen Fragen
finden Sie im Internet unter: www.henkel.com/industrial



28010 Olschaugliser Aluminium

Bestellnummer

Beschreibung

Werkstoff:

Gehause aus Aluminium.

Reflektor aus Aluminium oder weiBem Kunststoff.
Sichtscheibe Polyamid.

Ausfiihrung:

Sichtscheibe glasklar,
temperaturbestindig bei Ol bis 100 °C,
bei Wasser bis 70 °C.

Flachdichtung asbestfrei.

Hinweis:
Bei den Ausfiihrungen G3/8 und M18x1,5 besteht der Reflektor aus weiBem
Kunststoff.

Zeichnungshinweis:
1) Flachdichtung

Anzieh- Druckbelastung
drehmoment max. bar
max. Nm

28010-20014 20 G1/4 1 8 8 17 9 10
28010-24038 24,1 G3/8 12,7 9,5 9 22 12 10
28010-29012 29,7 G1/2 15 10 9 27 18 10
28010-36034 35,2 G3/4 21,9 10 1 32 24 10
28010-42100 44,1 G1 25,1 1 1 40 - 10
28010-52114 55 G11/4 34 135 | 12| 50 - 10
28010-241815 24,5 M18X1,5 13 10 9 22 12 10
28010-292215 29,5 M22X1,5 16 10 9 27 18 10

© norelem www.norelem.com



Produktinformation

Kluberoil GEM 1 N

Hochleistungsgetriebe- und Mehrzweckdl auf Mineraldlbasis

mit KliberComp Lube Technology

/
LUBRICATION

lhre Vorteile auf einen Blick
— Hohe Sicherheit vor Fressen

— Ausgezeichneter VerschleiRschutz fiir Verzahnungen und Walzlager

— Gute Scherstabilitat fur zuverlassige Schmierfilmausbildung

— Hoher Schutz vor Graufleckenbildung

— Hervorragende Alterungs- und Oxidationsstabilitat
— Geringe Schaumneigung

— Gute Elastomervertraglichkeit

— Freigegeben durch zahlreiche Getriebe-OEMs

Ihre Anforderungen - unsere Losung

Kliberoil GEM 1 N ist ein Hochleistungsgetriebe- und
Mehrzweckél auf Basis ausgewahlter Mineraldle, das den
standig steigenden Anforderungen und hoheren
Leistungsdichten von modernen Getrieben gerecht wird. Die
KliberComp Lube Technology* in Kliberoil GEM 1 N sorgt
durch die Auswahl hochwertiger Rohstoffe und moderner
Additivtechnologien fir héchstes Leistungsniveau bei der
Schmierung aller Getriebekomponenten.

Die Anforderungen fir Schmierdle CLP nach DIN 51517-3
werden von Kliberoil GEM 1 N deutlich Gbertroffen. Alle
Getriebe mit dieser Anforderung an Getriebedle kdnnen ohne
Rickfrage unter Beachtung der allgemeinen
Anwendungshinweise auf Kliberoil GEM 1 N umgestellt
werden.

Kliberoil GEM 1 N bietet eine hohe Fresstragfahigkeit, APl GL4
ab ISO VG 150. lhre Getriebe werden auch bei extrem hohen
Spitzenlasten, fehlendem Einlauf, Vibrationen und
Schwingungen ausreichend vor Fressschaden geschitzt. Der
ausgezeichnete VerschleilRschutz flir sowohl Zahnrader als
auch Walzlager ermdglicht eine lange Lebensdauer dieser
Komponenten und sorgt dafiir, dass die errechnete
Lebensdauer zuverlassig erreicht wird. So ist fur Sie eine
Reduzierung der Instandhaltungs- und Reparaturkosten
moglich. Die hohe Graufleckentragfahigkeit von GFT = 10 nach
FVA 54/7 (getestet bei 90, 60 und 40°C) bietet auch bei
hochbelasteten und graufleckengefahrdeten Getrieben einen
ausreichenden Schutz vor Graufleckenschaden.

Die hervorragende Alterungs- und Oxidationsstabilitat der
ausgewabhlten Rohstoffe verleiht Kliberoil GEM 1 N eine
deutlich langere Gebrauchsdauer als Standardgetriebedlen auf
Mineraldlbasis. Serviceintervalle kdnnen ausgedehnt und
Wartungskosten reduziert werden. Die guten Anti-Schaum- und
Korrosionsschutz-Eigenschaften sorgen fir einen
storungsfreien Betrieb lhrer Getriebe. Freudenberg Dichtungen
der Materialien 72 NBR 902, 75 FKM 585, 75 FKM 260466

Kliberoil GEM 1 N,Prod. 030050, 030051, 030054, 030057, 030058, 030062,
030063, 030064, 030049,de
Ausgabe 28.05.2021 [ersetzt Ausgabe 21.05.2021]

sowie 75 FKM 170055 sind statisch und dynamisch bestandig
gegenber Kluberoil GEM 1 N. Leckagen und
Verunreinigungen durch auslaufendes Ol werden vermieden.

Kliberoil GEM 1 N ist freigegeben durch Siemens-Flender,
Siemens Geared Motors, FLSmidth MAAG Gears, SEW
Eurodrive, Getriebebau Nord, Lenze Gears, Stéber
Antriebstechnik, ZAE Antriebssysteme, Moventas, Bonfiglioli
u.v.m.

Mit der Verwendung von Kliiberoil GEM 1 N erhalten Sie eine
Reihe von Vorteilen, die lhnen zuséatzlich einfach und effizient
Kosten einsparen. Sprechen Sie uns an, wir freuen uns auf lhre
Kontaktaufnahme.

* Weitere Informationen hierzu finden Sie in unserem Flyer:
KliberComp Lube Technology — Getriebedle fir hdchste
Anforderungen

Anwendungsgebiete

Kliberoil GEM 1 N wurde speziell zur Schmierung hoch
belasteter Stirn-, Kegel-, Hypoid- und Planetengetriebe, wie sie
haufig in der Stahl-, Bergbau- und Zuckerindustrie verwendet
werden, entwickelt. Auch Standard-Schneckengetriebe geman
DIN 3996 kdnnen damit geschmiert werden.

Dariber hinaus kann Kiiberoil GEM 1 N auch zur Schmierung
von Gleit- und Walzlagern, Zahnkupplungen aller Art, Ketten,
Fihrungsbahnen, Gelenken, Spindeln sowie Pumpen
ausgewahlt werden.

Anwendungshinweise

Kliberoil GEM 1 N kann zur Tauch-, Tauchumlauf- und
Einspritzschmierung verwendet werden.

a brand of ,\‘ FREUDENBERG



Produktinformation

Kluberoil GEM 1 N

Hochleistungsgetriebe- und Mehrzweckdl auf Mineraldlbasis

mit KliberComp Lube Technology

Weiterhin ist die Verwendung von Tropfélern, Pinseln,
Olkannen oder geeigneten automatischen Schmiersystemen
mdglich. Bei Verwendung von automatischen Schmiersystemen
sind die

Gerateherstellerangaben hinsichtlich der maximal zulassigen
Viskositat zu beachten. Die niedrigen Viskositaten werden auch
zur Olnebelschmierung verwendet.

Es ist zu bericksichtigen, dass sich unterschiedliche Elastomer-
Qualitéten eines oder verschiedener Hersteller in
unterschiedlicher Weise verhalten und deshalb Priifungen
vorgesehen werden sollten.

Wird beim Einlauf Ihres Getriebes eine Tragbildkontrolle
durchgefiihrt, kann hierfir der Tragbildlack Klibertop P 39-462
Spray (Artikel-Nr. 081295) verwendet werden.

Bei der Umstellung auf Kliberoil GEM 1 N kénnen Riickstédnde
eines zuvor verwendeten Getriebedls durch die Hinzugabe von
Kliber Summit Varnasolv HV (Artikel-Nr. 050135) leichter
entfernt werden.

Viskositatsauswahl

Bei der Festlegung der Olviskositat zur Getriebeschmierung
sind in jedem Fall die Vorschriften der Getriebehersteller
einzuhalten. Nur in den Fallen, in denen keine solche Vorschrift
vorliegt, kann die Viskositat auch anhand DIN 51509 bestimmt
werden. Zur Ermittlung der korrekten Olviskositat bei
Lagerschmierung verweisen wir auf die Angaben der
Lagerhersteller.

Sicherheitsdatenblatter

Die aktuellen Sicherheitsdatenblatter kdnnen Sie auf unserer
Website www.klueber.com anfordern. Sie sind ebenfalls Gber
lhren personlichen Ansprechpartner erhaltlich.

Kllberoil GEM 1 N,Prod. 030050, 030051, 030054, 030057, 030058, 030062, 030063, 030064, 030049,de

Ausgabe 28.05.2021 [ersetzt Ausgabe 21.05.2021]



Viskositats-Temperatur-Diagramm
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Produktinformation

Kluberoil GEM 1 N

Hochleistungsgetriebe- und Mehrzweckdl auf Mineraldlbasis

mit KliberComp Lube Technology

Gebinde Kliiberoil GEM 1-46  Kliiberoil GEM 1-68 Kliiberoil GEM
N N 1-100 N
Kanister Polyethylen (HDPE) 20 | + + +
Fass Stahlblech 200 | + + +
Produktkenndaten Kliiberoil GEM 1-46 Kliiberoil GEM 1-68 Kliiberoil GEM
N N 1-100 N
Artikel-Nr. 030050 030051 030054
Kennzeichnung nach DIN 51502 CLP 46 CLP 68 CLP 100
Kennzeichnung nach 1ISO 12925-1 CKC 46 CKC 68 CKC 100
untere Gebrauchstemperatur -15°C/5°F -15°C/5°F -5°C/23°F

obere Gebrauchstemperatur

100 °C /212 °F

100 °C /212 °F

100 °C /212 °F

Dichte, DIN 51757 (in Anlehnung) bei 15°C

ca. 870 kg/m?

ca. 880 kg/m?

ca. 880 kg/m?

Kinematische Viskositat, DIN 51562 T0O1/ASTM D-445/ASTM D ca. 46 mm?/s ca. 68 mm?/s ca. 100 mm?/s
7042, 40°C
Kinematische Viskositat, DIN 51562 TO1/ASTM D-445/ASTM D ca. 7 mm?/s ca. 9 mm?/s ca. 11 mm?/s
7042, 100°C
Viskositatsindex, DIN ISO 2909 >=90 >=90 >=90
ISO-Viskositatsklasse, DIN ISO 3448, ISO VG 46 68 100
Flammpunkt, DIN EN ISO 2592, Cleveland, offener Tiegel >=200 °C >=200 °C >=200 °C
Pourpoint, DIN ISO 3016 <=-20°C <=-15°C <=-15°C
Schaumtest, ASTM D 892, ISO 6247, Sequenz 1/24°C <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml
Schaumtest, ASTM D 892, ISO 6247, Sequenz 11/93,5°C <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml
Schaumtest, ASTM D 892, ISO 6247, Sequenz 111/24°C <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml
Alterungsverhalten, ASTM D2893, Viskositatszunahme <=6 % <=6 % <=6 %
FZG-Fresstest, DIN ISO 14635-1, A/8,3/90, Schadenskraftstufe >= 14 >= 14 >=14
FZG-Fresstest, DIN ISO 14635-1 in Anlehnung, A/16,6/90, >=12 >=12 >=12
Schadenskraftstufe
API FreRtragfahigkeit
FAG FE8-Walzlagertest, DIN 51819-3, D 7,5/80-80, <5mg <5mg <5mg
Walzkorperverschleiss
FAG FE8-Walzlagertest, DIN 51819-3, D 7,5/80-80, Kafigverschleiss <= 200 mg <=200 mg <=200 mg
Korrosionsverhindernde Eigenschaften gegenuber Stahl, DIN ISO kein Rost kein Rost kein Rost
7120, Verfahren A, 24h/60°C Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad
Korrosionswirkung auf Kupfer, DIN EN ISO 2160, 3h/100°C 1-100 1-100 1-100
Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad
Mindestlagerdauer ab Herstellung - bei Lagerung in trockenen, 60 Monate 60 Monate 60 Monate

frostfreien Raumen und original verschlossenen Gebinden ca.

Kllberoil GEM 1 N,Prod. 030050, 030051, 030054, 030057, 030058, 030062, 030063, 030064, 030049,de
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Kliiberoil GEM Kliiberoil GEM Kliiberoil GEM Kliiberoil GEM Kliberoil GEM Kliberoil GEM
1-150 N 1-220 N 1-320 N 1-460 N 1-680 N 1-1000 N

+ + + + + +

+ + + + + +

Kliiberoil GEM Kliiberoil GEM Kliiberoil GEM Kliiberoil GEM Kliiberoil GEM Kliiberoil GEM
1-150 N 1-220 N 1-320 N 1-460 N 1-680 N 1-1000 N
030057 030058 030062 030063 030064 030049

CLP 150 CLP 220 CLP 320 CLP 460 CLP 680 CLP 1000

CKC 150 CKC 220 CKC 320 CKC 460 CKC 680 CKC 1000
-5°C/23°F -5°C/23°F -5°C/23°F -5°C/23°F 0°C/32°F 0°C/32°F

100 °C /212 °F

100 °C /212 °F

100 °C /212 °F

100 °C /212 °F

100 °C /212 °F

100 °C /212 °F

ca. 880 kg/m?

ca. 890 kg/m?

ca. 900 kg/m?

ca. 910 kg/m?

ca. 930 kg/m?

ca. 920 kg/m?

ca. 150 mm?/s

ca. 220 mm?/s

ca. 320 mm?/s

ca. 460 mm?/s

ca. 680 mm?/s

ca. 1 000 mm?¥s

ca. 15 mm?/s ca. 19 mm?/s ca. 25 mm?/s ca. 30 mm?/s ca. 37 mm?/s ca. 48 mm?/s
>=90 >=90 >=90 >=90 >= 85 >= 85

150 220 320 460 680 1000

>=200 °C >=200 °C >=200 °C >=200 °C >=200 °C >=200 °C
<=-10°C <=-10°C <=-10°C <=-10°C <=-5°C <=-3°C
<=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml
<=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml
<=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml <=100/10 ml
<=6% <=6% <=6% <=6% <=6% <=6%

>=14 >=14 >=14 >=14 >=14 >=14

>=12 >=12 >=12 >=12 >=12 >=12

APIGL 4 API GL 4 API GL 4 API GL 4 API GL 4 API GL 4
<5mg <5mg <5mg <5mg <5mg <5mg
<=200 mg <=200 mg <=200 mg <=200 mg <=200 mg <=200 mg
kein Rost kein Rost kein Rost kein Rost kein Rost kein Rost
Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad
1-100 1-100 1-100 1-100 1-100 1-100
Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad Korrosionsgrad
60 Monate 60 Monate 60 Monate 60 Monate 60 Monate 60 Monate




Produktinformation

Kluberoil GEM 1 N

Hochleistungsgetriebe- und Mehrzweckdl auf Mineraldlbasis
mit KliberComp Lube Technology

Kliiber Lubrication — your global specialist

Unsere Leidenschaft sind innovative tribologische Losungen.
Durch personliche Betreuung und Beratung helfen wir unseren
Kunden, erfolgreich zu sein — weltweit, in allen Industrien, in
allen Markten. Mit anspruchsvollen ingenieurtechnischen
Konzepten und erfahrenen, kompetenten Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern meistern wir seit ber 80 Jahren die wachsenden
Anforderungen an leistungsfahige und wirtschaftliche
Spezialschmierstoffe.

Kliiber Lubrication Miinchen SE & Co. KG /
GeisenhausenerstraRe 7 / 81379 Miinchen / Deutschland /
Telefon +49 89 7876-0 / Telefax +49 89 7876-333.

Die Angaben in diesem Dokument basieren auf unseren allgemeinen Erfahrungen
und Kenntnissen zum Zeitpunkt der Verdffentlichung. Sie sollen dem technisch
erfahrenen Leser Hinweise fiir mégliche Anwendungen geben. Die Angaben
beinhalten jedoch keine Zusicherung von Eigenschaften und keine Garantie der
Eignung des Produkts fir den Einzelfall. Sie entbinden den Anwender nicht
davon, das ausgewahlte Produkt vorher in der Anwendung zu testen. Alle
Angaben sind Richtwerte, die sich am Schmierstoffaufbau, am vorgegebenen
Einsatzzweck und an der Anwendungstechnik orientieren. Schmierstoffe &ndern
je nach Art der mechanischen, dynamischen, chemischen und thermischen
Beanspruchung druck- und zeitabhangig ihre technischen Werte. Diese
Veranderungen kénnen Einfluss auf die Funktion von Bauteilen nehmen. Wir
empfehlen grundsatzlich ein individuelles Beratungsgesprach und stellen auf
Wunsch und nach Méglichkeit gerne Proben fiir Tests zur Verfligung. Kliber
Produkte werden kontinuierlich weiterentwickelt. Deshalb behalt sich Kliber
Lubrication das Recht vor, alle technischen Daten in diesem Dokument jederzeit
und ohne Vorankiindigung zu andern.

Herausgeber und Copyright: Kliber Lubrication Miinchen SE & Co. KG.
Nachdruck, auch auszugsweise, nur bei Quellenangabe und Zusendung eines
Belegexemplars und nur nach Absprache mit Kliber Lubrication Miinchen SE &
Co. KG gestattet.



